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JInuHOCTHBIE pe3y/IbTaThl OCBOCHHUS OCHOBHOM 00pa30BaTEeIbHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIIEro 00pa3oBaHMs JODKHBI OTPaXKaTh:

1) BociuTaHue pOCCUICKON TPaKIAHCKON HIICHTUYHOCTH: MATPUOTU3M, yBaKeHHE K OTedecTBy, MPOILJIOe U HACTOSIIEe MHOTOHAIMOHATIBHOTO
Hapoaa Poccum; ocozHaHue CBOeW 3THHYECKOH MPUHAIJIC)KHOCTH, 3HAHWE MCTOPHUH, S3bIKA, KYJIbTYPbI CBOETO Hapojda, CBOEro Kpasi, OCHOB
KYJIBTYPHOTO HaCJICAWA HApOI0B Poccrmn un YCJIOBCYCCTBA, YCBOCHHC T'YMAHUCTUYCCKHX, ACMOKPATHUYCCKUX WU TPaJUIIUOHHBIX HCHHOCTef/'I
MHOTOHAITMOHAIBHOTO POCCHIICKOTO O0IIECTBA; BOCIIUTAHHE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JoJra neper PoauHoii;

2) dbopmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYaIOIIUXCS K CaMOPa3BUTHIO W CaMOOOpa30BaHUIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIMH K O0YUCHHIO U TTO3HAHHUIO, 0CO3HAHHOMY BBIOOPY M TIOCTPOCHHUIO JajbHEHIIeH HHANBUAYAILHON TpaeKTOpHH 00pa3oBaHus Ha 0ase
OpUEHTHUPOBKHU B MHUpe mpodeccuil 1 npodecCHOHANbHBIX MPEANOUYTEHHI, C YYETOM YCTONYMBBIX MO3HABATENIbHBIX MHTEPECOB, a TAK)XE HAa OCHOBE
(hopMHUPOBaHUSI YBAXKUTEILHOTO OTHOUIEHUS K TPYly, Pa3BUTHUS ONbITA YYaCTHSI B COLMAIBHO 3HAYMMOM TPY/JIE;

3) dhopmMupoBaHKE HEIOCTHOTO MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTHUKH,
YUHUTBHIBAIOLIETO COIHATIBHOE, KYJIBTYPHOE, S3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOI000pa3ne COBPEMEHHOTO MHUPA;

4) dopmMHupOBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEIHHOTO U JOOPOKEIATEIHHOTO OTHOLICHHS K JPYrOMY YeJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYIIBTYpE,
SA3BIKY, BEPE, Fpa)K}IaHCKOfI MO3UluH, K UCTOPUH, KYJIBTYPC, PCIIUTHUH, TPpaAULIHUAM, SA3bIKaM, HECHHOCTAM HapOI0B Poccnm n HapoJ0B MHUpa; TOTOBHOCTHU
M CIIOCOOHOCTH BECTH Juajior ¢ ApyrumMu JrOAbMHU U JOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHVMAHUSA

5) ocBoeHUE COMMATBHBIX HOPM, MPABUJT TTOBEJCHUS, POJIeH U (POPM COIMATTBHOM KU3HH B TPYIIIaX U COOOIIECTBAaX, BKIIFOYAsl B3POCIBIE U COIM aJTbHBIC
cOoOO0IIEeCTBa; y4acTHE B IIKOJBHOM CAaMOYNPABICHHUH M OOIIECTBEHHOW XM3HM B MpE/AeNax BO3PACTHBIX KOMIICTCHIMH C y4€TOM PETHOHAIBHBIX,
THOKYJIBTYPHBIX, COIMAIBHBIX M SKOHOMUYECKUX 0COOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIHHOTO CO3HAHHS U KOMIETEHTHOCTH B PELICHUH MOPAJIBHBIX POOJIEM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BEIOOpa, (hopMHUpOBaHKE
HPaBCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOT'O TIOBEJICHNS, OCOHAHHOTO ¥ OTBETCTBEHHOTO OTHOUICHHUS K COOCTBEHHBIM HOCTYIIKAM;

7) dopMupoBaHNEe KOMMYHUKAaTHBHOI KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUN U COTPYIHHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMM, AETHMHU CTAPILIEro W MIIAJIIIEr0 BO3pacTa,
B3pOCIJIBIMU B ITpoIiecce 00pa3oBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, YUeOHO-HCCIIEI0BATEILCKON, TBOPUECKON M APYTUX BUAOB JICSTEIBHOCTH;

8) GpopMupoBaHUe IEHHOCTH 3/I0POBOTO U OE30TIaCHOTO 00pa3a KHU3HU; YCBOSHHE MTPAaBUII MHIMBHYaJIbHOTO M KOJJIEKTUBHOTO O€3011acHOTO
MOBEICHUS B YPE3BBIYAHBIX CUTYAIMAX, YIPOKAIOIIUX JKU3HHU U 370POBBIO JIIOJICH, IIPaBHJI MOBECHUS HA TPAHCIIOPTE U HA I0POrax;

9) dopMupoBaHUE OCHOB 3KOJIOTHUECKON KYJIBTYPBl COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJOTMYECKOTO MBILJICHHUS, Pa3BUTUE OMBITA
9KOJIOTMYECKU OPUEHTUPOBAHHON pe(IEKCHBHO-OIICHOYHOM U MPaKTUYECKON AEATEILHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYAIIHSX;

9.1. JIuyHOCTHBIE PE3yabTaThl OCBOCHHUSI aIalTUPOBAHHOM 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus JOKHBI OTPaXKaTh:

1) ams tyxux, c1aboCbIIaIUX, TO3AHOOTIOXIINX 00YJarOIIUXCs:

CIOCOOHOCTh K COIMANIbHOM aJanTalliid U WHTErpaluy B OOLIECTBE, B TOM YHCIIE MPH Peaau3aliid BO3MOKHOCTEH KOMMYHHKAIIMM HAa OCHOBE
CIIOBECHOM peur (BKIIIOUasi yCTHYI0O KOMMYHHUKAIIMIO), a TAK)Ke, TIPU KEITaHUU, KOMMYHUKAIIUKA Ha OCHOBE )KECTOBOM peyH ¢ JTUIaMU, UMEIOIIUMU
HapyIICHUS CITyXa;

2) pns oOydaroIUXCsl € HapyHICHUSMH OTOPHO-IBUTATEIBHOIO ammapaTa:

BIIaJICHHE HABBIKAMU MPOCTPAHCTBEHHON U COLMATBHO-OBITOBON OPUEHTHPOBKH;

YMEHHE CaMOCTOATEIHHO U 0€30TacHO MEPEIBUTAThCA B 3HAKOMOM U HE3HAKOMOM MPOCTPAHCTBE C MCIOJIb30BAaHUEM CHEIHAbHOTO 000PYAOBaHHUS,



CIIOCOOHOCTH K OCMBICIICHUIO U Au(depeHIInaluu KApTUHBI MUPA, €€ BPEMEHHO -IIPOCTPAHCTBEHHOUN OpraHu3allny;

CIOCOOHOCTB K OCMBICIICHHIO COLMATBLHOTO OKPY)KCHHSI, CBOCTO MECTa B HEM, IIPUHSATHE COOTBETCTBYIONIUX BO3PACTY IIEHHOCTEH U COMMALHBIX
ponei;

3) s 00ydaromuUXcs ¢ pacCTPONCTBAMH ayTUCTUYECKOTO CIIEKTpA!

(dhopMHpOBaHHE YMECHHSI CIICJIOBATh OTPAOOTAHHOM CHCTEME MPaBIII MMOBEACHUS M B3aUMOJICHCTBUS B IPUBBIYHBIX OBITOBBIX, YICOHBIX M COIIMATBHBIX
CUTYalLUSIX, YACPKUBATH T'PAHUIBI B3AUMOICHCTBUS,

3HaHUE CBOMX MPEANOUTEHUN (OrpaHnYeHu) B OBITOBOM cdepe u chepe HHTEPECOB.

10) oco3Hanue 3HaUYCHUS CEMbH B JKM3HU YEJIOBEKA M OOIIECTBA, MPUHITHE LICHHOCTU CEMEUHOMN KU3HU, YBAXKUTEIBHOE U 3a00TJIIMBOE OTHOIIIEH € K

YJICHaM CBOCH CEMbH;
11) pa3BuTHE ACTETUYECKOTO CO3HAHUS Y€pe3 OCBOCHUE XY/I0KECTBEHHOTO HacleIus Hapod0B Poccuu u Mupa, TBOpUECKON JIEATETbHOCTH
ACTETUYECKOTO XapakTepa.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yabTaTbl OCBOCHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0OIIero 0O0pa30BaHUsI TOJDKHBI OTPAXKaTh:

1) ymMeHHe caMOCTOATEIHLHO ONPEICIIATh 1IN CBOETO 00YUYEHUs, CTaBUTh M ()OPMYJIMPOBATH /ISl ce0s1 HOBBIE 3a71a4M B yueOe 1 MO3HaBaTEIHbHOM
ACATCIIBHOCTH, pa3BUBAaTbh MOTHBbBI U HHTCPECHI CBOEH MMO3HABaTEILHOMI JACATCIIBHOCTH,

2) yMeHHE CaMOCTOSITENILHO IJIAHUPOBATh MYTH JOCTUKEHUS 1IeJied, B TOM YUCIIe aJlbTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpPATh HanboJsee 3pPpeKTUBHBIE
crocoObI peleHrs y9eOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHue COOTHOCUThH CBOU ACUCTBHUSA C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMU, OCYLIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEH JIEATEIbHOCTH B MPOLIECCE TOCTUKEHU S
pe3ynbTaTa, OMpeaessITh CIOCOObI ACHCTBUI B paMKax MPEUIOKEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBUS B COOTBETCTBUU C
W3MEHSIOIICICS CUTYallueH;

4) yMeHUe OLIEHUBATh MPABUIBLHOCTh BHIMOJIHEHUS y4eOHOU 3a/1aun, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PEILLICHUs;

5) BnajieHre OCHOBaMU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOIICHKH, IPUHATHUS PEIICHUN U OCYILECTBICHHS OCO3HAaHHOTO BhIOOpa B yueOHOM M MO3HABATEILHOMN
NesITeNIbHOCTH;

6) yMeHue ompeaessaTh MOHATHS, cOo37aBaTh 000OIEHUs, YCTaHABIMBATh aHAJIOTHHU, KIacCU(DUUIMPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U
KpUTEpUHU JUTsl Klaccu(UKaly, yCTaHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTD JIOTHYECKOE PACCYKICHUE, YMO3aKIIoueHue (MHAYKTUBHOE,
JIEIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JIeNIaTh BBIBO/IBI,

7) yMeHue co3aBaTh, IPUMEHSAThH U MPeoOpa30BhIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICTIH M CXEMBI JUISI pElIeHUs YueOHBIX U TIO3HABATENbHBIX 3a/1a4;

8) CMBICTIOBOE UTEHUE;

9) yMeHHe OpraHu30BbIBaTh Y41€OHOE COTPYAHUUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIHHOCT C YUYUTENIEM U CBEPCTHUKAMU; pPa0OTaTh UHANBUAYAIBHO U B
TpyIIe; HaXoAWTh oOllee pelleHre W pa3pemiaTh KOH(IUKTHI Ha OCHOBE COTNIACOBaHHS MO3WIMM U ydeTa UHTEpecoB; (OpPMyIHpOBaTh,
apryMeHTUPOBaTh U OTCTAUBAaTh CBOE MHEHHUE;

10) yMeHHe OCO3HAHHO HCIOJIB30BaTh PEUEBHIC CPEJICTBA B COOTBETCTBUU C 3aJayeil KOMMYHUKAIIMH JUIS BBIPAKCHHsI CBOMX YYBCTB, MBICIECH U
MOTpeOHOCTEH; TUTAHUPOBAHUS U PETYIIAIINU CBOEH JESITeTbHOCTH; BIaJIEHUE YCTHOW M MUCbMEHHOU pedbio, MOHOJIOTHUECKON KOHTEKCTHOU PEeUblo;



10.1. MeranpeaMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOSHUS alalTHPOBAHHON 00pa30BaTEIbHOM MPOrpaMMBbl OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus JOJKHBI OTPAXKaTb:
1) ans rayxux, ciaboCibIIIanIiX, MO3AHOOTJIOXIIUX 00yJatOMINXCs:

BJIa/ICHHE HAaBbIKAMH ONPEACTICHUS U UCTIPABJICHUS CIIeHU(UIECKUX OMMOOK (arpaMMaru3MoB) B TUCBMEHHOW U YCTHOM peuH;

2) st 00Y4arOLINXCs C pacCTPOUCTBAMH ayTHCTUYECKOTO CIEKTpa:

(dbopmMupoBaHHEe CIIOCOOHOCTH MJIAHUPOBATH, KOHTPOJIMPOBATh U OLICHUBATh COOCTBEHHbIE YUueOHBIE AEHCTBHUS B COOTBETCTBHH C TIOCTABICHHOH 3a1a4eid
U YCIIOBUSIMH €€ pealln3allii MPH COTPOBOXKIAIOIIEH MOMOIIHM MEAarormyeckoro pabOTHUKA M OPraHU3YIOUIeH MOMOIIH ThIOTOPA; (OPMHUpPOBAHHE
YMEHHUSI OTpeAessiTh Hanbosee 3PPEeKTUBHBIE CIIOCOOBI AOCTHIKEHHS pe3ylibTaTa MPHU COMPOBOXKIAIOMICH MOMOIIM MEAarornueckoro paboTHUKA U
OpPraHU3YIOLIEH ITOMOIIH THIOTOPA;

(dbopMupoBaHHEe YMEHHSI BHITIOIHATH JCWCTBUS TI0 33IaHHOMY aJITOPUTMY I 00pasily MpH COTPOBOXKIAIOIIEH TTOMOIIU TTEJaroTHYeCKOT0 pabOTHUKA U
OpraHU3YIOLIEH TOMOIIM ThIOTOPA;

(dbopMupoBaHHE YMEHUS OIICHUBAThH PE3YIHTAT CBOCH JEATEIFHOCTH B COOTBETCTBHH C 33/IaHHBIMU ATAJTOHAMH TIPU OPraHU3YOMIEH TOMOIIN THIOTOPA;
(dbopmMupoBaHHe YMEHHS aJIeKBATHO pEarupoBaTh B CTAHIAPTHON CHUTYaIlMM Ha YCIIeX W HeyAady, KOHCTPYKTHBHO JIE€HCTBOBAThH JTa)Ke€ B CHUTYAIlH X
Heycrexa Py OPraHu3yoNIel MTOMOIIH THIOTOPA;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIBHO OOpaTUThCA K MEeAarorndeckoMy pabOTHHKY (Iearory-mcuxoJsiory, COLMajJbHOMY I€larory) B ciydae
JMYHBIX 3aTPYAHEHUH B pEIIEHUH KaKOT0-JIH00 BOIIPOCa;

(dbopMupoBaHHE YMEHUSI aKTHBHOTO HCIIOJIB30BaHMs 3HAKOBO-CHMBOJIHMUYECKHX CPEACTB UIS MPEICTABICHUS HHPOPMAIUN 00 M3ydaeMbIX 00BEKTaxX H
nporieccax, pa3IMIHbIX CXeM PEeIIeHHs YIeOHbBIX M MPAKTHYECKUX 3a71a4 MPU OPraHU3YIOIeH MOMOIIN MeIarora-rcuxoyiora i ThIoTopa;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIIHHO JAEWCTBOBATh B COOTBETCTBHH C 3aJIAHHBIMH ITAJTOHAMH IPH TIOMCKE WHPOPMAIINU B Pa3IMIHBIX HCTOYHHKAX,
KPUTHYECKH OLIEHUBATh M HHTEPIPETHPOBATH NOTy4aeMyt0 HHGOPMAIMIO U3 Pa3INYHbIX HICTOUHUKOB.

11) dpopmupoBanue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIOJI30BAaHUS HH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAITMOHHBIX TexHoyioru# (gamee - UKT
KOMIIETEHIIMH)); Pa3BUTHE MOTHBALIMU K OBJIAICHUIO KYJIBTYPO aKTUBHOTO MOJIb30BAHUS CIIOBAPSIMU U JPYTrMMH TOMCKOBBIMU CHCTEMaMH;

12) popmupoBaHue 1 pa3BUTHE SKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHNS, YMEHHE IPUMEHSTh €r0 B IO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COLIMAIbHOMN MPaKTHKE U

npodeccruoHalIbHON OPUEHTALINH.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl H3yYCHUS XUMUU:

1) (bOpMI/IpOBaHI/IC MNEPBOHAYAJIBHBIX CHUCTCMATHU3UPOBAHHBIX HpCI[CTaBJ'ICHI/Iﬁ O BCHICCTBAX, HUX IPCBpAIICHUAX H IMPAKTHYCCKOM IIPHUMCHCHUU;
OBJIaJICHUE TTOHSITUNHBIM arIapaToM U CUMBOJIMYCCKUM SA3bIKOM XHUMHUU;

2) 0CO3HaHHE OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOM HAayKHU KakK oOnactu COBPEMCHHOI'O €CTCCTBO3HAHUA, XUMUYCCKUX npeBpameHI/Iﬁ
HCOPraHNMYCCKUX U OPraHNYCCKUX BCHICCTB KAK OCHOBBI MHOTHUX SIBIICHUH )KUBOM M HEXKUBOM IMPpUPOAbI; yTJ'IY6J'IeHI/Ie Hpe,[[CTaBJ'ICHI/Iﬁ 0 MaTepruaJIbHOM
CINHCTBC MHpa;



3) oBnajicHWe OCHOBAMH XMMHYECKOW IPAaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OIICHMBATH JKU3HECHHBIC CHTYAIlHH, CBSI3aHHBIC C
XMUMHEH, HABbIKAaMU 0€30MacHOro oOpalleHHs ¢ BEIIeCTBAMU, WCIOIb3yeMbIMH B MOBCEAHEBHOW JKM3HHU; YMCHHEM aHAIM3UPOBATH U IUIAHHPOBATH
HKOJIOTUYECKH OE30MacHOE MOBEICHHUE B LENAX COXPAHEHHS 3/I0POBBS M OKPYKAIOIIEH CPeIbl;

4) GopMupoBaHUE YMEHHUH yCTaHABIMBATh CBS3M MEXKIY PeajbHO HAOIIOJaeMBIMH XUMUYCCKHUMH SIBIICHUSMU W TIPOICCCAMH, MPOUCXOJSIIIMMH B
MHUKPOMHpPE, OOBSCHATh NMPUYMHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHHMS, a TAKXKE 3aBUCUMOCTH MPUMEHEH st
BEIIECTB OT MX CBOMCTB;

5) HpI/IO6p€TeHI/IC OIIbITa UCIIOJb30BaHUA Pa3JINYHBIX METOJOB U3YYCHUA BCIICCTB!: Ha6J'IIO)IeHI/I$I 3a UX NPCBpAICHUAMU ITPHU IMPOBCACHUHN HECIOKHBIX
XMUMHUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB C UCII0JIb30BAHUEM J1a0OPAaTOPHOTO 000PYAOBAHUS U TPUOOPOB;

6) QopMupoBaHWE TPEACTABICHUM O 3HAYCHUH XUMHUYECKOW HAyKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX JKOJOTHYECKHUX MpOOJIeM, B TOM 4YHCIE B
MPEAOTBPAIIEHNN TEXHOTEHHBIX U SKOJIOTUYECKUX KaTacTpod;

7) AN cHenbIX U CNaOb0BUASIINX 00yJIArOIIUXCs: BIaIeHUE MTPABIIIAMH 3aITHCH XUMHUYECKUX (POPMYIT C UCTIOIB30BAHUEM pPebe(HO -TOYSUHON CHCTEMBI
o6o3Hauenuii JI. bpaiins;

8) JJIA o6yqa}0m1/1xc;1 C OI'paHUYCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMU 3I0POBbBA: BJIAACHHUC OCHOBHBIMH JOCTYIIHBIMH METOJAMH HAYYHOI'O IIO3HAHUA,
HCII0JIB3YEMBIMH B XUMUHU.

Ili1anupyemble pe3yJbTAaThl OCBOEHHSI 00y4aIOIIUMKCS OCHOBHOI 00pa3oBaTe/IbHOM NMPOrpaMMbl OCHOBHOIO 0011ero 00pa3oBaHus 10
XMMMH.

BbInyCKHUK HAY4YHUTCH:
®  XapaKTepU30BaTb OCHOBHbBIE METO/Ibl IO3HAHUS: HAOIOJCHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;
® ONMCHIBATh CBOWCTBA TBEP/BIX, XKUJKHUX, a3000pa3HbIX BELIECTB, BHIJEIAA UX CYILIECTBEHHbIE IPU3HAKH;
pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMUYECKUX IOHATHM «aTOM», «MOJIEKYIa», «XMMHUYECKHN DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBOY,
«CII0KHOE BEILIECTBO», «BAJIECHTHOCTbY, «XUMHUYECKasl PEAKLIHs», UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;
PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHUsI MAacChl BEILIECTB, IIOCTOSAHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPUU;
pa3nuyaTh XMMHUYECKUE U PU3HMUECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaThb XUMHUYECKHUE DJIEMEHTBHI;
OTIpeNIeNATh COCTaB BELIECTB 0 UX (hopMyrnam;
OIIPENEIATh BAJICHTHOCTh aToma JJIEMEHTA B COCIVHCHUSAX;



OTIPENIETATh TUIl XUMHUYECKUX PEaKIINA;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIHIA;

BBISBJISITH TPU3HAKH, CBUCTEIILCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUU XUMHUUECKOW PEaKIUU MPU BHITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIbITA;

COCTaBIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKIIUiA;

coOoaTh mpaBmiia 0e30MmacHOl paboThl PU MPOBEICHUH OIBITOB;

10JIb30BaThCs 1a00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U NOCYAOM;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JI0JIK0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 POpMYyiie COeANHEHNUS;

BBIYUCIIATH KOJMYECTBO, 00HEM HIIM MAcCy BEIIECTBA MO0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WA MPOJAYKTOB PEAKITUH;
XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa U BOJAOPOIA;

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO/ U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM I'a3000pa3HbIe BEIIeCTBa: KUCIOPOI, BOJAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICIT 3aKOHA ABOTaJpoO;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TEMI0BOM 3G (EKT peakun», «MOJISIPHBIH 00beM»;

XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUIECKHUE CBONCTBA BO/IBI;

PacCKpBIBAaTh CMBICT TIOHSITHS «PacTBOPY;

BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OMPEACICHHON MacCOBOM JI0JI€H paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHHUS U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB;

XapakTepu30BaTh (PM3MUECKUE U XMMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEUIECTB: OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;
OIpeNeNsATh NPUHAAIECHKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KIIACCYy COEIMHEHHUI;

COCTaBIIATH (POPMYJIbl HEOPTAaHMUECKUX COSTMHEHHUIM U3yYeHHBIX KJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OIIBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIIOT M IIEJI0YEH [0 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KIIACCAMH HEOPraHUUYECKUX COETUHECHUII;

packpsiBaTh cmbica [lepuoanueckoro 3akona (.M. Menneneesa;

OOBSACHATh (PU3MUYECKUH CMBICI ATOMHOTO (TMOPSAKOBOIO) HOMEpa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB TpPYyNNbl U Mepuoja B
nepuoauueckon cucreme [[.1. MeHneneena;

0O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeieiiaX MaJbIX IEPHOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYIIIL;
XapaKTepH30BaTh XUMUUYECKUE DIIEMEHTHI (0T BOJOPO/Ia JI0 Kallblks) HA OCHOBE MX TOJIOKEHUs B nepuoandeckoi cucteme J[.1. Menneneesa u
O0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB TepBbIX 20 sneMeHToB nepuoandeckoit cucremsl .M. Menneneena;

PacKpbIBaTh CMbICI MOHITHI: «XUMHYECKasi CBSI3bY», «AIIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

XapaKTepU30BaAThH 3aBUCUMOCTh buzngecKnx CBOWCTB BEILIECTB OT TUIA KpUCTAILNTNYECKOU pEIIETKH;



OHpeI[eJISITB BUJL XI/IMI/I'-IGCKOI\/11 CBsSI3U B HeopraHqucxnx COCIUHCHUAX

M300paxaTh CXEMBbI CTPOCHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUIAMU XHMHYECKUX CBS3CH;

pacKpbIBaTh CMBICH TOHSTHUM «UOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «DJIEKTPOJUTHDY, «HEIJIEKTPOJUTHD), <«BJIEKTPOJIUTHYECKAs
JIIACCOLMAIINAN», KOKUCIIUTENbDY, «CTEIIEHb OKUCICHHUA», «BOCCTAHOBUTEIILY, OKHUCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY,

OTIPENICTISATh CTETIICHh OKUCIICHUSI aTOMa JIEMEHTA B COCAMHEHUU;

paCKpI)IBaTI) CMBICJT TCOpI/II/I BHGKTpOHHTquCKOﬁ Aucconuanum,

COCTaBJISITh YPABHEHHUS JIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMAIMN KUCIIOT, IIEJI0Y€EH, COJICH;

OOBSACHATH CYITHOCTD MPOIIECCa AIEKTPOJIUTUICCKON JUCCOIMAIINN U PEaKIIii HOHHOTO 0OMEHA;

COCTABJIATH ITIOJIHBIC U COKpaHIGHHI)IG NOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKHI/II/I 06M€Ha;

OTPEENATh BO3MOKHOCTh MPOTEKaHMsI peaKlIuii HOHHOTO OOMEHa;

HpOBOZ[I/ITI) pCaKHI/II/I, nonTBepmna}omHe Ka‘IGCTBeHHBIﬁ COCTaB pa3J'II/I'-IHI)IX BCIIICCTB,

OTIPENIETISATh OKUCIUTEh U BOCCTAHOBHTEIID,

COCTAaBJIATH ypaBHeHI/IH OKHUCJINUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKquI;

Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEAKITUH;

KJ'IaCCI/ICbI/II_[I/IpOBaTB XUMHUYCCKUC peaKHI/IH 110 pa3J'II/I‘—IHBIM HpI/ISHaKaM;

XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

MIPOBOJIUTH OTBITHI IO MOJTYYCHHUIO, COOMPAHHUIO U U3YICHHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJICKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa,
pacro3HaBaTh OMBITHBIM IMTYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKHUCIIBIN T'a3 1 aMMHUAK;

XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIeCTBA MO UX (opmyne: MeTaH, 3TaH, STWICH, METaHOJ, 53TaHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa,
AMUHOYKCYCHasl KHUCJI0Ta, CTEAPUHOBAS KUCIIOTA, OJICHHOBAS KMCIIOTA, TIIFOKO03a;

OIICHUBATD BJIIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsS3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa;

IPaMOTHO 0OpaIaThCs ¢ BEIMIECTBAMU B MIOBCEIHEBHOM KU3HH;

OTPENesATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIUKA HEKOTOPHIX IPEACTABUTEICH OPraHWYeCKUX BEIIECTB C KHCIOPOJOM, BOJOPOJIOM,
MeTaJIJIaMH, OCHOBAHHSIMH, TaJIOT€HAMH.

BbInyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

8b1068U2AMYb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCBAX 8eecms Ha OCHO8E UX COCMABA U CIMPOEHUs, UX
CNOCObHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUE Peakyull, 0 Xapakmepe u npooOYKmax pasiuyHulX XUMU4eCKux peakyuti;

Xapakmepuzo8amu 8ewecmed no cOCmagy, CMpoeHuro U C8OUCMEaM, YCMAaHaAsIUBams NPULUHHO-CILe0CEEHHbIe C8A3U MeNCOY OAHHbIMU
XapakxmepucmuKkamu eeujecmea;

COCMABIAMb MONEKYIAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbIE YPAGHEHUSI NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

NPOSHO3UPOBAMb CNOCOOHOCIb 8eUjecmaa NPOABIAMb OKUCIUMENbHbLE UTU 60CCIMAHOSUMENbHbBLE CEOUCHBA C YUEMOM CeneHell OKUCIEHUs.
IIEMEHMO8, 8X00SAUUX 8 €20 COCMA8;

cocmasame YpagHeHus peakyuli, COOMEemcmeayouWux nociedo6amerbHOCmy npeepawjeHull HeOp2aHuiecKux 6ewecms pasiuiHbIX K1accoe,



8b108U2AMDb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bL O PE3YIbMamax 6030etcmeus pa3iuyHblX paKmopos Ha usmMeHenue CKopocmu
XUMUYECKOU peaKyuu,

UCNOIBb3068aMb NPUOOPEemMeHHble 3HANHUS 051 IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 N0BeOeHUs 8 OKpYicalouell cpede;

UCNOIBb306aMb NPUOOPEeMeHHble KoYuegble KOMNeMmeHYuU Npu 8bINOJIHeHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay N0 U3YYEeHUIO
ceoticma, cnocob08 NoYyYeHUs: U PACNO3HABAHUSL BEUeCmE,

00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCBaX U XUMUUECKUX NPOYeccax,

KpUmu4ecku OmHOCUMbCsl K NCEBOOHAYYHOU UHPOPpMAyuU, Hed0OPOCOBECMHOU peKlame 8 CPeOCMBAX MACCOBOL UHMoOpMayuu,
0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XUuMuU OJisi NPAKMUYeCKOU 0esimelbHOCHU 4el08eKd;

€030a8amv MoOenU U cxemul OJisl peuleHUs: Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3A0a, NOHUMAMb He0OX00UMOCb COONO0EHUS NPEONUCAHUL,
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUSIX no UCNOTIb306AHUIO Jexapcms, cpedcms ObIMosoll Xumuu u op.



Conepxxanue y4eOHOM M CHUIITUHBI

8 kiacce

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHSATHS.

[Ipenmer xumuu. Tera u eewgecmea. Ocnognvie Memoobl NOSHAHUSL:
HaO00eHue, usmepenue, dIKkcnepumenm. OU3NIECKIE U XUMUIECKUE
sBieHus. Yucteie BemecTBa U cmecu. CriocoObl pa3ieNieHus CMECEH.
Atom. Mouekyna. XUMUYECKUAN 3JIEMEHT. 3HaKH XUMHUUECKHUX JIIEMEHTOB.
[IpocTeie U cnoxkHbIE BelecTBa. BaneHTHOCTD. 3akon nocmosancmea
cocmasa eéewecmea. Xumuaeckue hopmynbl. Uuaekcel. OTHOCUTEBHAS
aTOMHAasi ¥ MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. MaccoBasi 107151 XMMHUECKOTO JJIEMEHTA
B COCIMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEIIECTB. XUMHUYECKUE
ypaBHeHus. Koadurmentsl. YcnoBus u Mpu3HaKu TPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX peakiuii. Mob — € AMHUIIA KOJIMYECTBA BEIECTBA.
Momnspnas macca.

Kucaopoa. Bogopon.

Kucnopon — xumuueckuit 3eMeHT U nmpoctoe BemectBo. O3on. Cocmas
6030yxa. DU3NYECKUEe U XUMHUECKHE CBOMCTBA Kuciaopona. [lomyuenue u
MIPUMEHEHHE KUCIIOPO/Ia.

Tennosoui 2¢hghexm xumuueckux peaxyuti.

Bonopon — xumudeckuii 3neMeHT U npocToe BemectBo. dusnueckue u
XMUMHUYECKHEe CBOMCTBA Bojlopoa. [lonydyenue Bomoposaa B 1aboparopuu.
TIonyuenue 600opooa 6 npomviuiennocmu. lIpumenenue 6odopooa.
3akoH ABoraapo. MoJsipHbIil 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha
razoo0pasHbie BelecTBa (KUCIOPo1, Bogopo). OObeMHbBIC OTHOIICHHS
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEAKIUSX.

Bopga. PacTBopsl.

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Quzuuecxue u
XUMUYECKUe C80UCMEa 800bL.

PactBopbl. Pacmgopumocms sewgecma 6 6o0e. KoHIIEHTpaIHsi paCTBOPOB.
MaccoBast 107151 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

9 kJacc

IlepBoHayajbHbIE XUMUYECKHE MOHSTHSA.

OcHogHnble MemoObl NO3HAHUSA: HAONI00eHUe, U3MEPeHUe, IKCNePUMEHI. .
YwucThIC BENIECTBA U CMECH.

Xumuueckue popMyibl. OTHOCHTEIBHAS aTOMHAS B MOJICKYJISIpHAST
Macchl. MaccoBas 10151 XMMHUYECKOT0 JIEMEHTa B COCAUHEHHM.
XvMHYeCKUe YpaBHEHHS. Y CJIOBUS U IPU3HAKU TIPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX
peakuuii. MoJib — eMHUIA KOJTMYecTBa BeuiecTra. MosisipHast Macca.

Kucsopoa. Boxopona.

Kucnopon — xumuyeckuii 31€MEHT U MPOCTOE BewecTBO. O30H. Tennosou
aghpexm xumuueckux peaxyuui. [lonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUYECKUX
DPeaxkyusx.

Moutsipablii 06beM Ta30B. OObEMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B NMPU XUMUYECKUX
peaKIusX.

Boaa. PacTBopbl.
PactBopbl. Pacmeopumocmo éewgecmes 6 6ode. KoHIICHTpaIKs pacCTBOPOB.
MaccoBas 10511 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.



OcHoOBHbBIE KJ1aCChl HEOPraHUYECKUX COeIMHEeHMU I

Oxcunel. Knaceugukanus. Homenknatypa. Qusuueckue cgoticmaa
oxcudos. XUMUYECKHE CBOMUCTBA OKCHUIIOB. []oyueHue u npumeHenue
OKCUO08.

OcnoBanust. Knaccugukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmsa
ocrnosanuu. Ilonyuenue ocnoéanuii. XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peaknus HeWTpanusanuu.

Kucnotsl. Kimaccuduxanus. Homenknarypa. @uszuueckue ceoticmsa
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XuMU4eckre CBOMCTBa
KHCJTIOT.

WNuukatopel. U3MeHeHre OKpacky MHIUKATOPOB B Pa3JINYHBIX CpeAax.
Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceovicmea conel.
Ionyuenue u npumenenue coneti. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
I'enernueckas cBs3b MEXKAY KIacCcaMy HEOPTaHUUECKUX COEAUHEHUH.
IIpobrema 6e30nacro2o UCNOIBL308AHUS BEUECIE U XUMUYECKUX PeaKyuli
8 nogceoHesHol dcusHu. Tokcuunbvle, 2oprodue U 83pbl80ONACHbLE
sewecmsa. bvimosas xumuueckasn 2pamomnHocme.

Crtpoenue aroma. [lepuoguveckuii 3aK0OH M MEPUOAUYECKAS CUCTEMA
xumMudeckux 3jieMeHToB [[.. MeHaeneeBa

Ctpoenue aToma: sSApo, SHEPreTHIecKuii ypoBenb. Cocmas saopa amoma:

npomonvl, Heumponwl. Mizomonuwl. [leprnonnueckuit 3akon ..
MenneneeBa. [lepuoanueckas cucrema XuMu4deckux 3smemeHTon .M.
MenneneeBa. @U3MUECKHI CMBICTT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa, HoMepa I'PYNIIbl U Iepruoaa NepruoIuIECKOM
cuctembl. CTpOEHHE SHEPreTUUECKUX YPOBHEN aTOMOB TepBhIX 20
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menaeneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB U
HUX COCAUHEHU Ha OCHOBE TOJIOKEHHUS B nepuoaudeckon cucreme J[. 1.

MenneneeBa u crpoenus atoma. 3Hadenue [lepuoanueckoro 3akona J[. 1.

Menneneesa.

OcHOBHbBIE KJ1aCChl HEOPraHUYECKUX COeIMHEeHHU I

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceovicmsa
oKcu008. XuMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenerue
OKCUOO8.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceolicmaa
ocrnosanuil. Ilonyuenue ocnoganuti. XAMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peaknus HeWTpanuzanuu.

Kucnoter. Kimaccudpukanms. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmsa
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMU4eCKHE CBOWCTBA
KHCJIOT.

WNunukatopel. I3MeHeHne OKpacku MHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CpEAax.
Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conel.
Tonyuenue u npumenenue coneti. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA COJICH.
['eneTnyeckas cBS3b MEXAY KIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUN.
IIpobnema 6e30nacHo20 UCNOIBL308AHUS BEULECINE U XUMUYECKUX PeaKyuli
6 nogceonesHol scusHu. Tokcuunvie, 2oprodue U 83pbl8OONACHbIE
sewjecmsa. bvimoesas xumuueckas 2pamomHocme.

Crtpoenue aroma. [lepuoguveckuii 3aK0H U MEPUOINYECKAS CHCTEMA
xumMu4deckux 3jieMenToB .. MeHaeeeBa

Ctpoenue atoma: siApo, SHEPTETUYECKUI YPOBEHbD.

DU3NIECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XUMUYECKOTO
3JIeMEeHTa, HOMEpa I'PYIIBI U MIEPHO/Ia MEPUOANICCKON CHCTEMBI.
CTpoeHue 3HEePreTHYECKUX YPOBHEHM aTOMOB MEPBbIX 20 XMMUUYECKUX
3JIEMEHTOB Tiepuoauyeckoit cucrtemsl [[.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB U
MX COCIMHEHHI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B epuoinueckoit cucreme .M.
MeHeneeBa U CTPOCHHS aTOMa.



CtpoeHue BelecTB. XUMHYECKAs CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMOE XUMUYECKUX ITEMEHMOS.
KoBanentHas xumuueckast CBsI3b: HENOJISIpHAs U NosipHas. [lonamue o
8000POOHOII C853U U ee GIUAHUU HA Pu3uYecKue c8olcmea seujecms Ha
npumepe 600vl. lonHas cBs3b. MeTamnueckas CB3b. Tunsi
KPUCMALIUYECKUX PeulemokK (amomHas, MONeKVIAPHAs, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a8Ucumocms QuU3UYECKUX C8OUCME Gewecms om munda
KPUCMALIUYECKOU peuemKu.

XuMHYeCKUe peakunu

Knaccudukaiys XuMuuecKuX peakiiuii Mo pa3IndHbIM MIPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY UCXOJHBIX M TIOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTETICHEH
OKHCJIEHUS aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB; MTOTJIOIIEHUIO WU
BBIJICTICHUIO SHEPTUH.

Crenenpb okucaenus. OnpeaeneHue CTeNneHn OKUCICHUST aTOMOB
XUMHAYECKUX JJIEMEHTOB B coequHennstx. OkucinTeab. BoccTaHoBUTED.
CymHOCTh OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUH.

CTpoeHne BellecTB. XUMHUYeCcKas CBA3b

KopanentHas xuMudeckas CBSI3b: HCIMOJISIpHAA U MOJIsIpHAasd.

Wonnas cBsa3b. Metannndeckas CBs3b. 1unvi KpucmaiiludecKux peuemox
(amOMHafl, MOJIEKYIIAAPHAA, UORHAA, Memaﬂ/zuuecmﬂ). 3asucumocmo
qbus’uttecxux ceolcme eewecne om muna Kpucmaﬂﬂuuecwﬁ peutemxu.

XUMHYECKHE PeaKIuu

Krnaccudukarus XuMHYECKUX peakuii IO Pa3TUIHBIM MPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY MCXOJIHBIX M TIOJYYCHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHUIO CTCTICHEH
OKHCJICHUS aTOMOB XHUMUYECKHX DJIEMEHTOB; MOTJIONCHUIO WU
BBIJICJICHUIO DHEPTUU.

Crenenb okucnenus. OnpeaeneHnue CTeneHn OKUCICHUST aTOMOB
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB B coeauHeHusaX. Okuciaurteslb. BocCTaHOBUTEND.
CylIHOCTh OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.

Tennosoii s3¢hghexm xumuuecxkux peaxyuil. Ilousmue 06 3k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEaAKYUSIX.

Tousmue o cxopocmu xumuueckoti peakyuu. axmopul, erusowue Ha
cKkopocmub xumudeckou peaxkyuu. Ilonsamue o kamaniuzamope.
DIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOMAIINS. DJICKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIHTHI.
Honrwl. KatnoHs! 1 aHnoHbl. Peakiiuu noHHOro oOMeHa. Y clIoBus
MPOTEKAHUS PEaKIMi HOHHOTO 0OMEHA. DJIEKTPOTUTHICCKAs
IHACCOLMAIIHS KUCIOT, IIeJ04Yel U COJIEH.

Hemertananpl IV — VII rpynn u ux coequHeHust

["anorensl: pusznueckue nu xumuueckue cpoiictea. CoequHEeHUs
rajloreHOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOJIOPOIHASI KUCIOTA U €€ COJIH.
[TonokeHne HeMeTaJIOB B EPUOIUYECKOM CUCTEME XUMUUECKUX
snemenToB JI.1. MenneneeBa. O0Imue cBOMCTBA HEMETAILIIOB.

Cepa: ¢pusnyeckue u xummueckue csoiicrBa. CoeTMHEHUs Cephl:
CepoOBOJIOPOJI, CYIb(H B, OKCHIBI cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epoB800OPOOHAs KUCIOMbL U UX COJIH.

A30T: puznueckue u xumupdeckue cBoicTBa. AMmuak. Cosin aMMOHMSL.
Oxcupl a30Ta. A30THasE KUCJIOTA U €€ COJIH.

®ocdop: pusnueckue u xumudeckue croiicta. Coeaunenus ocdopa:
okcun pochopa (V), oprodocdopHast KUCIOTa U €€ COJH.



KosmmyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XMMMH.

1.Brlunciienne MaccoBO# 0JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 popmyie
COeMHEHUS. Yemanosnenue npocmetiuieli popmynvl geuyecmaa no
MACCOBBLIM O0NAM XUMUYECKUX DJIeMEHMO8.

2. Brluucnenus no XUMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa,
Macchl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHToB WIn
MIPOJAYKTOB PEAKLUU.

3.PacueT MaccoBoil 10JI1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

VYraepoa: ¢pusznveckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Aniomponus yeiepooa:
anmas, epagpum, xapoun, gyrnepenvl. CoeTMHEHUS YIIIEpoaa: OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), yrosibHas K1ci0Ta U €€ COJH.

Kpemnuii u e2o coeounenus.

MeTanjbl M UX COeTMHEHH S

Tlonoowcenue memannog 6 nepuooUdeckou cucmeme XumMuyecKux
anemenmos /{.U. Menoeneesa. Memannwi 6 npupode u obwue cnocoowl ux
noayuenus. Obwue gusuyeckue ceoticmea memannog. OoHe
XHUMHWYECKHAE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKITUH C HEMETAIIIAaMH, KUCIIOTAMH,
COJIAIMU. DNeKMPOXUMULECKULL PO HANPANCEHU MEMALO08.

[IeoyHBIC METAIIIBI U UX COCTUHEHHUS.

[I{emouHO3eMEeNTbHBIC METAUTBI H UX COSTMHCHUSI.

Amomuanil. AMGOTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHJIA AITFOMUHUS.
Kenezo. CoennHeHus xemne3a U UX CBOMCTBA: OKCUJIBI, TUAPOKCUIBI 1
coun xxene3a (11 u III).

IlepBoHaya/ibHbIE CBeleHNSI 00 OPraHMYeCKHX BellecTBax
[TepBoHaYaABHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU OPTaHUYCCKUX BEIIECTR.
VYreBogopoIsl: METaH, 3TaH, 3TUJICH.

Hcmounuku yeneeo0opooos: npupooHulil 2as, Heghmbo, y2ob.
Kucnoponacoaepxaiue coeqUHEHHS: CIIUPTHI (METAHOJI, ITAHOII,
TJUIEPHH), KAPOOHOBBIC KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAs
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBAS KUCIIOTHI).

buonorudecku BakHbie BEIIECTBA: KUPBI, ITIOK03a, OCIIKH.
Xumuueckoe 3azpsisHenue okpydcaoujeli cpeobl U e20 NOCi1e0CmBUs.

KonnuyecTBeHHbIEe OTHOLLIEHHS] B XUMHUM.

1.Boruncrienne MaccoBOi 10JIM XMMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o Gpopmysie
COEIMHEHUSI.

2.Bplunciienns N0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSM KOJIUYECTBa, 00bemMa, MacChl
BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCce PeareéHTOB WU MPOJAYKTOB
peaxIuu.

3.Pacuer MaccoBo#i J0JIM PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B paCTBOPE.



IIpakTnuyeckune padoThbl.

1. JlTaboparopHoe o0opynoBaHue U IpHEeMbI oOpateHus ¢ auM. [IpaBuia
6e301macHOi paboTHl B XUMHYECKOMU JIaO0OpaToOpuH.

Cmpoenue naamenu.

2. OuucTKa 3arpsA3HEHHON IOBAPEHHON COJIU.

3. [Ipu3Haku npoTeKaHuss XUMUYECKUX PeaKIUil

4. TlonydeHue U CBOMCTBa KUCIOPOAA.

5. Iony4yeHue BOAOPOJA U U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

6. [IpuroToBiieHNE pacTBOPA C OMPEICIICHHON MacCOBOH JIoJIei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Penienne sKCiepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI».

IIpakTuyeckue padoThl.

1. U3zyyenue enuanus ycnosuii nposedenus XUMuyeckou peakyuu Ha eé
CKOpOCMb.

2. Pemienue akcriepuMeHTAIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «CBOMCTBa KUCIIOT,
OCHOBAHUH U COJIEH KaK IIEKTPOJUTOBY. (Peaxkyuu uonno2o oomena).

3. llonyuenue consiHoU KUCIOMbL U U3YUEHUE €€ C8OLUCME

4. Pemienne SKCIEpUMEHTANIBHBIX 3amay mo Teme «Kwucimopom u cepay.
(Perrenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3amad 1o Teme «Hemeramsr IV — VII
TPYINI U UX COSAUHEHUI»).

5. [lonmyueHnne aMMHaKka 1 U3y4eHUe ero cBOMcCTB. (Kauecmesenmuvie
peaxkyuu Ha UOHbl 8 paACMEope).

6. [Tonyyenue oxcuaa yriepona (I1V) u uzydenue ero CBONCTB.
PacnioznaBanue kapboHatoB. (Kauecmeennvie peakyuu Ha uonsl 8
pacmesope).

7. Pemenne SKCIepUMEHTAIBHBIX 33129 110 TeMe «MeTabDy.



Ne ypoka

1/1

2/2

3/3

4/4

5/5

6/6

717

8,9/8,9

10/10

TemaTn4yeckoe nuIaHnpoBaHue y4eOHoOro marepuaja 8 kiacc (68 yacon)

Tema ypoka

[Ipenmer xumuun. BBogHbII
nHCTpykTax no Th.

dusnyeckue U XUMHUYECKUE
SABJICHHS.

[IpakTnueckas padora Ne 1
«JlaGoparopHoe o6opynoBanue 1
npuemsl oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHO# pabOThl B XUMUYECKON
nabopatopun. CTpoeHHE TUIITAMEHI.

YucTele BemecTBa U CMECH.
[IpakTrueckas padota Ne 2
«OuncTKa 3arpsA3HeHHON
TTOBAPEHHOM COJINY.

AToM. XUMHUYECKUI DJIEMEHT.

HepI/IOI[I/I‘IeCKaH CUCTEMaA U CTPOCHUC
aToMma.

Mounekyna. [IpocTbie U ciioKHBIE
BeIlleCTBA.

Xumuyeckue GopMyIIbL.
BanentHOCTE.

OtHocHTENbHAS aTOMHAs U

Copepixanue ypoka

HepBOHaqanbnme XUMH4YecKHe mouaTus. 20 yacon

HpeI[MeT xumuu. Tena u eeuecmea. OcHnosrble Memoobl NO3HAHUSL: Ha6m0<)eHue, usmepenue,
IKCnepumenm.

dusnyeckre 1 XUMHUYECKHE SIBICHUS. Y CIIOBHUS U IMPU3HAKH MTPOTCKAHUSA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.

OcHosHble Memoovl NO3HAHUS: Ha6fli0@€Hu€, usmepeHue, IKCnepumMerm.

Yucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3iesieHus CMECEH.
Ilpobnema 6e3onacnoeo UCnoNb308aHUSA BEUECNE U XUMUYLECKUX PeaKYUll 8 NOBCEOHEeB8HOU

orcusnu. beimosas xumuueckas cpaMOmMHOCNb.

Atom. Mouiekyna. XuMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKU XUMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Crpoenue aToma: Apo, SHEPreTUHUeCKuil ypoBeHb. OU3HMUECKUI CMBICIT aTOMHOTO
(mOpsAAKOBOr0) HOMEpPAa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbI U MEePHOJIa MEePHUOTUIECKON
CUCTEMEL.

ATtoM. MoneKyna. XHUMHUYECKHM 3JIeMEHT. 3HaKH XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB. HpOCTHe H CJIOZKHBIC
BCIICCTBA. 3axon nocmosmcmea cocmasa eeuecmea.

BanentHocts. Xumnueckue ¢popmyinbl. MHIEKCHI.

OtHOcHTENbHAS aTOMHAs B MOJICKYJIApHAs MacCCHhI.

Koanu
€CTBO
9acoB



11/11

12/12

13, 14/13,
14

15/15

16/16

17/17

18/18

19/19

MOJIEKYJISIpHAs. MacCBhl.

MaccoBas g0 XUMHYECKOI'0
DJIEMCHTA B COCIMHCHUM.

PGHIGHI/IG 3a4a4 Ha BBIYUCJIICHUC
MacCOBOH JIOJIH XMMHYECKOTO
3JIeMeHTa 10 (popMyIie CoeTMHEHUSI.

Bunnr xumuueckout cBsa3u. THIIBI
KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

XuMHU4ecKue ypaBHeHMs. THIbI
XUMHYECKUX PEAKIIUH.
3aKOH COXpaHEHHS MACChI BEIIECTB.

Creneus okucienus. [loustre 00
OKHCJIUTEIHHO - BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
peaKIusIX.

Moap — CAHUIAa KOJIMYECTBA
BCIICCTBA. Monpoaﬁ Mmacca.

Pemenne 3a1a4 ¢ UCIIOJIb30BaHUECM
MOHSATUN «MOJIb», «MOJIApHAasA
Macca», «maccan.

[IpakTnueckas padora Ne 3

«HpI/ISHaKI/I MMPOTCKAHUSA
XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ».

ATOMHO - MOJIEKYIISIPHOE YYEHHE.

MaccoBasg 10151 XMMHYECKOTO DJIEMEHTA B COETMHEHNU. BBIUNCIEHE MACCOBOH JI0JIU
XHUMHYECKOTO JJIEMEHTA 10 (hopMyJie COSTUHEHUS. Yemanognenue npocmetiuieti (hopmyivl
gewecmea no Macco8biM O0JISIM XUMUYECKUX D1eMEeHMO8.

DnexmpoompuyamebHOCHMb amomMo8 Xumudeckux 21emenmos. KoBajieHTHas XUMHAYECKast
CBSI3b: HGHOJ'ISIpHaSI 158 HOJ'I?IpHafL I/IOHHafl CBS3b.

Tunvl Kpucmaniuyeckux peuemox (AMmoMHas, MOJLEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMAIIU4ecKas).
3asucumocms Qusuueckux c8oUCms seujecmes om muna KpUCmMaiiuieckol peuemxu.
Merammmueckas CBS3b.

Xumnueckue ypaBHeHus. KoadhunmneHTsl.

Knaccudukanust XauMuueckux peakiuii mo pa3aIudHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOIHBIX
Y TIOJTYYCHHBIX BEIECTB.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEILIECTB.

Crenenp okucinenus. OnpeneaeHue CTENEHN OKUCICHUSI aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB B
coenuHeHUAX. OxucnuTenb. BoccranoButens. CylHOCTh OKHCIUTEIBLHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.

Monp — CAnHUIa KOJIMYECTBA BEIICCTBA. MOJ'IHpHaH mMmacca.

Monp — CAHUIa KOJIMYECTBA BEIICCTBA. MOJ'IHpHaH mMacca

dusnyeckrue U XMMUYECKHUE SIBJICHUS. Y CIIOBUS U IIPU3HAKU IMPOTCKAHUA XUMHUYICCKUX peaKHHfI.
Ocrosrvle Memoovl NO3HAHUSA: Ha6]li06€H1/l€, UsmMepeHue, IKCnepumMenm.

Hp06]l€.7|/la 6e30nacHo20 UCNOIb308AHUS eseuecme U XumMudeCcKkux peam;uﬁ 6 No6ceoHes ol
IHCU3HU. TOKCMltHble, copryue u 63pbl60OONACHbLE seuiecmed. bvimosas xumuueckas
cpamontHoCcma.

HpCI[MCT xumMuu. Ou3ndecKrue U XUMHUUECKHUE SBICHUSA. XUMUUECKUE (I)OpMyJ'IBI. MaccoBas



20/20

1/21

2/22

3/23

4124

5/25

6/26

1/27

O06o06maromuii ypok o Teme
«HepBOHa‘-IaJIBHBIe XUMHYCCKHUEC
TIOHATHUA».

KonTtposneHas padora Ne 1 mo teme

«HepBOHaqaanme XUMHUYECCKHUEC
IIOHATHUA».

Kucnopon. Ilomyuenue n
IIPUMEHEHHE KUCIOPOAa.

CBolicTBa KHCIOPOA.

Oxkcuppl. [Tonyyenve u npuMeHeHne
OKCHJIOB.

[IpakTrueckas padota Ne 4

«[TomydeHnue KUCIOpOaa U U3yICHUE
€r0 CBOMCTBY.

O06006marnmui ypok mno Teme
«Kucnopoa. Oxcuapl. ['openuey.

Kontponsnas padora Ne 2 o teme
«Kucnopon. Oxkcunsl. ['openue».

Bonopox. Ilonyuenue u

JI0JIsI XMMHAYECKOI0 2JIEMEHTA B COEAMHEHUH. MaccoBast 10151 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
coelMHEHUU. XUMUYECKUE ypaBHEHU. MOJIb.

[IpomexxyToUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus TpedoanusiM @I'OC.

Kucnopoa. Oxcuasl. I'openne. 6 yacos

Kucnopon — xumudeckuit aieMeHT U mpoctoe BeuecTBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Ilonydenue u
NpUMEHEHHE KUCIIOPO/Ia.

du3nvecKkrue 1 XMMUUECKHE CBOMCTBA Kuciopoaa. KauecTBeHHBIE peakiny Ha Ta3000pa3HbIe
BeIecTBa (KUCIOPOI).

Oxkcunpl. Knaccuduxarus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenerue oKcuoos.

dusnvecKkue U XMMHUIECKHe cBoicTBa kucioposa. [lomyuenue kucnopona. OcHogHble Memoovl
NO3HAHUA. HAOI0OeHUe, U3MepeHue, IKChePUMEHN.

IIpobnema 6e30nacHo2o UCNoONbL3068AHUS BEUYECE U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHe8HO
arcusHu. Toxkcuunvle, 2oproyue u 83pvleoonacHvle sewecmaa. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.

Kucnopoa. Okcunsl. Tennosoti aghgpexm xumuueckux peaxyuti. Ilpodonema 6ezonacroz2o
UCNONIL30BAHUS BeWecm8 U XUMUYECKUX peakyull 8 N08ceOHesHol dcusHu. Tokcuunbvle, 2oprodue

U 63pbl6OONACHbLE seuiecmed. Bbvimosas xumuueckasn cpamonmHoCcms.

[IpomexxyTOo4HBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ynbTaToB 00yueHus Tpedoanusim OI'OC.

Bopopoa. Kuciaorsl. Cosu. 7 yacos

BOJIOpO)I — XUMHYECKHM 3JIEMEHT U MMpOCTOC BCIICCTBO. HOJIY‘ICHI/IC BOIOpPOda B na6opaTopI/H/1.



2/28

3/29

4/30

5/31

6/32

7133

1/34

2/35

3/36

IIPUMEHEHHE.

CaoiictBa Bogopoaa. OKUCIUTEITb.
BoccranoBurens.

Kucnoter. CoctaB u knaccudukarusi.

[Tony4yenue kucuor.

Conu. Knaccudukanus.
Howmenknarypa.
CrocoObI MOTy4eHUs COJICH.

[IpaxTnueckas padora Ne 5
«ITomyueHnue BOIOpO/ia M U3YUYCHHE
€ro CBOMCTBY.

OO0o0maromuii ypox 1mo Teme
«Bonopoa. Kucnorsr. Conny.

KonTtponsnas padota Ne 3 o teme
«Bonopoa. Kucnorsr. Cosmy.

Bopa — pactBopurenb. PacTBopbl.

Pemenue 3amau Ha OIIPCACIICHUC
MaccoBOU J0JIH PaCTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA.

[Ipaktuyeckas padora Ne 6
«[Ipurorosnenne pacTBOpoB ¢
OIIPENEIIEHHOM MacCOBOM J10JIer
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Tonyuenue 600opooa 6 npomviuinennocmu. llpumenenue 6odopooa.

duznyecKkue U XUMUYECKHE CBOUCTBA BOI0poaa. KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha ra3000pa3HbIe
BelecTra (Bojopoa). Okucnurens. BocctaHoBUTENb.

Kucnotel. Kmaccugpukanms. Homenknarypa. Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenenue coell.

[Tonyuenue Bogopoa U U3y4YE€HUE €ro CBOMCTB. OCHOBHbIE MemOObl NOZHAHUSA: HAOI00eHUe,
uzmepenue, skcnepumenm. ToxcuuHble, 2opiouue U 83pblOONACHbBLE BeUjeCmad.

BO)IOpO)I. Kucnoter. Comn. HpOéJleMCl 6e30nacH020 UCNONIb308AHUS seuecme U Xxumu4ecKkux
peam;uﬁ 6 NoBCeOHesHOU JHcU3HU. bvimoesas xumuyeckas cpamMoOmHOCmbsb.

[IpomMeXXyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHUS PE3yNIbTaTOB 00yueHus: TpedoBanusim OI'OC.

Bona. PacTBopbl. OcHOBaHusA. 74acoB
PactBopbl. Pacmeopumocmo éewgecms 6 6ode. KoHIIEHTpa1ysi paCTBOPOB.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Pacuer maccoBoi goau PAaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA B PACTBOPC.

Pacder maccoBoit JA0JIKX paCTBOPCHHOTO BCIICCTBA B paCTBOPC.
HpI/IFOTOBHeHI/Ie pacTBOPOB C OHpCI[CJ'ICHHOfI MacCOBOH I[OHCﬁ pPaCcTBOPCHHOI'O BEHICCTBA.
Ocrosrble Memoovl NO3HAHUSA: Ha6]l}Oa€H1/l€, usmepernue, IKCnepumenm.



4/37

5/38

6/39

7140

1/41

2/42

3/43

4/44

5/45

6/46

Bopa. E€ cocraB u cBoiicTBa.

OcHoBanust. CocTas u
knaccupukanus. [Tonyuenue
OCHOBAaHHUMH.

O06o6mraromuii ypok o teme «Boma.

PactBopbl. OcHOBaHUY.

Kontponsnas padora Ne 4 o teme
«Boma. PactBopbl. OcHOBaHUs»

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 8 npupode. Qusuueckue u XumuyecKue c8oUCmad 800bl.

OcnoBanwms. Knaccudukanus. Homenknarypa. Ilonyuenue ochogarnuil.

Bopa. PactBopsbl. Pacuer MaccoBO# 10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
OcHoBaHus.

IIpobaema 6e30nacro2o UCNOIbL308AHUA BEUECE U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHEe8HO
Jcu3HU. Boimosas xumuyeckas epamomHocmy

[IpomexxyToUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ysbTaToB 00yueHus TpedoBanusiMm OI'OC.

O000menne cBeleHNii 00 OCHOBHBIX KJIaccaX HEOPraHMYeCKHUX COeNHEeHUIl. 7 4acoB

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX
COEIUHEHU.
CBOJiCTBa OKCHJIOB.

CBoOJiCTBa KHCJIOT.

CBoOJiCTBa OCHOBAHUI.

CBolicTBa COJIEH.

I'eneTnyeckas cBs3b MCKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU
HCOPraHN4YCCKUX COCIUHEHMH.

[Ipaktuyeckas padora Ne 7
«Perienne 3KcrepuMeHTATbHBIX
3aga4 1o Teme «OCHOBHBIE KJIACChHI

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSMHEHUN. Dusuueckue c80UCmea oOKCUoos.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIIOB.

Dusuueckue ceolicmea KUciom.
XuUMHYECKUEe CBOMCTBA KUCIOT. Peakius Heittpanuzaunu. Muaukatopsl. U3MeHeHNEe OKpacKu
WHJIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeaax.

Dusuueckue ceoticmea ocrnosanull. XUMUUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius
HerTpanmm3anuu. Maaukaropsl. I3sMeHeHHE OKpacKH MHIAMKATOPOB B PAa3JIMYHBIX CPE/Iax.

DQusuueckue ceoticmaa coiel. XUMAYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

I'eneTnyeckas cBs3b MCKAY KiIaCCaMH HCOPIraHUYICCKUX COGHHHGHHﬁ.

Pemienne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 110 TCMC «OCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTaHUYCCKUX
COCIUHEHU. OcnosHble Memoobl NO3HAHUSL: HCZ6JZIOa€Hu€, usmepenue, IKCnepumMerm.
Hp06]l€ﬂ/ld 06e30nacH020 UCNOIb3068AHUS seyecmes U XuMudecKkux peakuuﬁ 6 NOBCEOHEBHOIL



7147

1/48

2/49

3,4/50,51

5/52

6/53

7,8/54,55

HCOPraHNn4CCKUX COCIUHCHHII. orcuznu. Toxcuunbie, coprdue u 63pbl6OONACHbLE seuyecmed. bvimosas xumuueckas
cpamontHocmse.

KonTtponsnas padora Ne 4 o teme [IpoMexyTOUHBIi KOHTPOIb COOTBETCTBUA pe3ysbTaToB 00yuenus tpedoBanusm @I'OC.
«OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUIN.

Crpoenne aroma. [lepnoanyeckuii 3aK0H U nepuoguvecKasi cucteMa Xumuieckux 3j1emenToB .. Menpaeneesa.
Crpoenne BemecTB. XuMU4ecKasi CBs3b. 8 yacos

Knaccudukanus xumMmuaeckux AToM. XUMHUUYECKHI DJIEMEHT.
3JIEMEHTOB.
Crtpoenue aToma. CrpoeHue aToMa: A1po, SHepreTudeckuii yposenb. Cocmae a0pa amoma: npomonsi,

Heumponuvl. Hzomonui.

[Tepronnueckuii 3aKOH U ITepuonnueckuii 3akoH .M. MenaeneeBa. [lepuoauueckas cucreMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuoandeckas Tadbauma J .. MenpneneeBa. usnueckuii CMbICII aTOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMUYECKOTO
XUMHYECKUX dnemeHToB J[. 1. 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYMIIbI U NepruoJa NePpUogNIECKOr cucTeMbl. CTPOECHHE SHEPTETUUECKUX
MenneneeBa. 3HaueHUE YPOBHEHN aTOMOB IEPBBIX 20 XUMHUUECKHUX IEMEHTOB Nepuoaudeckoit cucrems /.M.
[Tepuonnueckoro 3akona JI. 1. MenpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U UX
Menneneena. COCJIMHEHUH Ha OCHOBE IMOJIOKEHU B ieproandeckoi cucreme JI.M. MenneneeBa u cTpoeHust

aroMa. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona JI.1. Menzeneena.

Bunbl xumuueckoil CBA3H. Crpoenue BemecTB. XUMHUECKAs! CBA3b. DIeKMpoOOmpuyamenbHoOCms amomo8 XumMudeckux
anemenmos. KoBaneHTHasi XUMUYECKas CBSI3b: HENOJSApHAs U noJsipHas. [lonamue o
8000POOHOI CEA3U U ee GIUAHUU HA (Pu3uiecKue ceolicmea gewecmas Ha npumepe 600vl. Vlonnas
CB3b. MeTamueckast CBA3b.

THIBI KPUCTATUIMYECKUX PELLIETOK. Tunsi KpucmanIuueckux peuemox (amomHas, MOJIeKYIAPHAS, UOHHASL, MemAanluiecKas).
3asucumocms puzuueckux ceolicme ewjecms onm muna KpUCMaiIudecKol peuemiu.

Crenenb okuciacuus. [lorstue 00 KHaCCI/I(l)I/IKaLII/ISI XUMHWYCCKUX peaKI_lI/Iﬁ 110 PA3JIMYHBIM ITPpHU3HAKaM: U3MCHCHUTIO CTEIeHEeM
OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX OKHCJICHHA aTOMOB XUMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.
peaKknusx. CrerneHb OKUCIICHUS. OHpe,Z[eJ'ICHI/IC CTCIICHU OKHCJIICHHUA aTOMOB XUMHWYCCKHX 3JICMCHTOB B



1,2/56,57

3/58

4/59

1/60

2/61

3akoH ABoraapo. MoJisipHblii 00bEM
razos. Pemienue 3aja4 1o
XUMUYECKUM YPABHEHUSM C
IIPUMEHEHHUEM ITOHATHN «MOJIPHBIN
00BEMY, «00BEMY, «Maccay.

O06006maronuil ypok 1no Teme
«Ileproanyeckuii 3aK0H U
MepuoandecKasl CucTeMa
XUMHUYECKnX diemMentoB [[. 1.
MenneneeBa. XumMmudecKkas CBI3bY.

KonTtponsnas padorta Ne 5 mo teme
«Ctpoenue aroma. [lepuoanueckuii
3aKoH U [leproanyeckas cucrema
XUMHUYECKUX 3ieMenToB .M.
MenneneeBa. CTpoeHUE BEILIECTB.
Xumuyeckas CBsi3b. 3aKOH
ABoraapo. MoJisipHbIii 00beM
razoBy.

coequHeHusix. Oxucnutens. BoccranoBurens. CylnHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.

3akon ABoraapo. MoasipHblii 00beM ra3os. 4 yaca

3akoH ABorajzipo. Mossipablii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha ra3000pa3Hbie
BelecTBa (KUCIOPOI, BOAOPO1). OObeMHbBIE OTHOIIEHHUS Ta30B MTPU XUMHUUECKHUX PEAKIUIX.
Breraucnenns no XuMu4ecKuM YPaBHCHUAM KOJIMUYCCTBA, O6”I>GMa, MaccChI BE€IIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB MU MPOJIYKTOB PEaKIHH.

Crpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akon JI.1. Menneneesa. [lepuoanueckas cuctema
xumudeckux aeMenToB J[.1. MenneneeBa. CTpoenue BemecTB. Xumudeckas cBsizb. CyIIHOCTh
OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIUM.

[IpomMeXyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS PE3yJIbTaTOB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

O06001menne Kypca HeOpraHu4eckoi xummu 3a 8 kiacc. 3 yaca

O060011eHrne N3y4eHHOTO MaTepuaia
10 HEOPraHUYECKOM XHUMHH.

HTorosas KoHTpoJbHAsA padoTa 3a

I'eneTnyeckas cBs3b MCKAY KiIaCCaMH HCOPIraHUYICCKUX COG,Z[HHGHHfl. XUMHYECKUE YpaBHCHUH.
Brruncnenus no XuMu4ecKum YpaBHCHUAM KOJMUYCCTBA, O6I>6Ma, MacCcChbI B€IICCTBA 110
KOJINYCCTBY, O6’beMy, MaccCe pCarcHTOB WM IIPOAYKTOB PCAKI[UH.

Hp06ﬂ€]l/l(l 6e30nacHo20 UCNOIb308AHUS geuecme U XumMudecKux peam;ud 6 No6CeoHes o
IHCU3HU. TOKCMltHble, coprodue U 63pvleoonacHsvle eeujecmed. bvimosas xumuueckas
cpamontHocme.

[IpoMexyTOUHBIM KOHTPOJIb COOTBETCTBUA pe3ysbTaToB 00yueHus tpedosanusm @I'OC.



KypC HEOPraHUYECKOU XUMUH 8
KJiacca.
3/62 HTOrosslit ypok.

63-68 [ToBTOpEHUeE.



Ne ypoxka

1/1

2/2

1/3

2/4

3/5

TemaTn4yeckoe nuIaHNpoBaHue y4eOHOro marepuaja 9 kiacc (68 yacon)

Tema ypoka

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB. BBOAHBIN HHCTPYKTAXK 10
Tb.

Conep:xanue ypoka Koanu
€CTBO
4acoB

IToBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca XuMuM 8 kjacca. 2 yaca
Oxkcunpl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oKCuoos. 1
OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceouicmea 0CHOBAHUIL.
Kucnoter. Knaccubukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceolicmea Kuciom.
HNunukatopsel. MI3MeHeHne OKpacKu HHIUKATOPOB B Pa3IUYHBIX Cpeiax.
Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea conell.
Crpoenue atoma: siipo, FHEPTETUYECKUN YPOBEHb. PUZHMUECKUM CMBICI aTOMHOTO 1

[Teproanyueckuii 3aK0H U
[Tepuonnueckas cucrema
Meunneneena.

Knaccmbnxaum[ XHUMHUYCCKHUX
peaKHI/Iﬁ 110 pa3JIMYHbIM IIPU3HAKAM.
OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC
PCaKIuu.

OKHCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
pCaKkIuu.

TepMOXI/IMI/I‘{eCKI/IC pCaKknuu.

(OpSAIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI U IEPHO/IA TIEPUOTUICCKON CUCTEMBI.
CTpoeHue SHEPreTHYECKUX YPOBHEW aTOMOB NEPBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MEPHOIUYECKOI
cucremsl .M. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U
WX COCIMHEHUN Ha OCHOBE TIOJIOKECHHS B TIEPHOIUICCKON CUCTEME

J.N. MenaeneeBa U CTpOEHHUS aToMa.

Xumuyeckue peakuuu. 14 yacon

KHaCCI/I(bI/IKaHI/If{ XHUMHNYCCKHUX pCaKI_II/Iﬁ 110 PA3JIMYHBIM IIPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBy UCXOJHBIX
U MTOJIYYCHHBIX BCIICCTB; U3MCHCHUIO CTEIIEHEH OKHMCIICHUS aTOMOB XMMUYECKUX OJICMCHTOB,
IMOTJIOIICHUIO UJIM BBIACIICHUIO SHCPIrUU. CreneHb OKHCIICHHS. OHpe,[[eJIeHI/Ie CTCIICHHU
OKHCJICHHUA aTOMOB XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB B COCAMHCHUX. Oxucauresb. BoccTaHOBHTEIIB.

Crenensb okucnenus. OnpeneaeHue CTENEeHN OKUCIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B
coequHeHusx. Oxucnutens. BoccranoBurens. CyIHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEeaKuuu.

K.HaCCI/I(I)I/IKaL[I/IH XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKaM: OTJIOIICHUIO UJIN 1



4/6

5/7

6/8

719

8/10

9/11

10,11/12,

13

CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHI.

OO6paTtuMbie XUMUYECKHUE PEAKIIHH.

XUMHYECKOE PaBHOBECHE.

[IpaxTnueckas padora Ne 1
«M3ydeHne BIUSHUS YCIOBHM
MPOBEACHUST XUMUYECKOH peakinu
Ha €€ CKOPOCTbHY.

CymHocTth mpolecca

3J'IeKTpOJ'II/ITI/ILIeCKOI\/'I JUucconuanuu.

Jucconmanys KUCIOT, COJIEH,
menoyer. CHiIbHbIE U clla0ble
AJICKTPOJIUTHI.

Peakuun noHHoro ooMena.

Peakiiun noHHOTO OOMEHA.
I'maponus couen.

BBIJICJICHUIO dHEpruu. Tennogoul sgpexm xumuveckux peaxyuil. Ilonamue 06 2x30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEAKYUSIX.

Touamue o CKopocmu XUMUYECKOU peakyuu. CDCZKWIOpr, sruAIowue Ha CKopocniob XUMUYECKoU

peaxkyuu. Tonsamue o Kamaausamope.

Tousmue o CKopocmu XumMudeckKkux peakuuﬁ.

Tousmue o CKopocmu XUMU4ecKou peakyuu. CDCleOpbl, GruAIowue Ha CKopocniob Xumu4eckou

peaxyuu. [lonamue o kamaauszamope.
OchogHble Memoobl NO3HAHUA: HAONI00eHUe, UBMepeHUe, IKCNEPUMEH.
XHWMHUYECKUE YPABHEHMS. Y CIIOBHSI U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

PactBopbl. Pacmeopumocmo eewgecms 6 6ode. KoHIIeHTpa1usi pacTBOPOB.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIUS BEIIECTB B BOJAHBIX PACTBOpaX. DIEKTPOIUTHI U
HEeANeKTpoauThl. MloHbl. KaTHOHBI M aHUOHBI.

DIIEKTPOJUTUYECKAS JUCCOLUALINS KUCIIOT, eaoden u cosieil. Monbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.

DIIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOLUALINS KUCIIOT, ejaoden u cosieid. Monbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
Peakiiun nonHOTro 0OMeHa. Y CI0BHs IPOTEKAHUS peaKIMii HOHHOTO OOMeHa.
HNuaukaropel. U3MeHeHre OKpacKH MHAMKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpeax.

XUMHYECKUEe CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakiysi HeUTpaau3aiuu.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH.

['eneTnyeckas CBsI3b MEXK/y KJIIACCAMH HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUM.

Peakniun noHHOTO oOMeHa. YcloBus MMPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HOHHOT0 OOMEHa.
I/IH)II/IKaTOpLI. H3meHeHue OKpaCKu MHANKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPCAAX.

MaccoBas gois PacCTBOPCHHOT'O BEUICCTBA B paCTBOPC. PacueT maccoBoil Jonu PaCTBOPCHHOTO

BEILIECTBA B pacTBOpE.
Monb — equHULIa KOTMYECTBa BenlecTBa. MousipHas Macca.



12/14 [Ipaktuyeckas padora Ne 2
«PGHIGHI/IG 3KCH€pI/IMCHTaJII)HI)IX
3aja4 110 TeMe «CBOICTBa KUCIIOT,
OCHOBAHMI U COJICH KaK
AIEKTPOTUTOB»Y.

13/15 O06o0maromuil ypoK mo Teme
«XUMHYECKHE PEAKITAN.

14/16 Kontponsnas padora Ne 1 mo teme
«XUMHUYECKUE PEAKITHI.

1/17 I'anorensl. Xnop. CpaBHUTEIBHAS

Boruncnenus 1o XMMMUECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BELECTBA 110
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCe PEareHTOB MU MPOYKTOB PEaKIUH.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHH. Y CIIOBUSI U IPU3HAKU TPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHI.
OcHogHble Memoobl NO3HANUA: HADI00eHUe, U3Mepenue, SIKCNEPUMEHN. .

OcnoBanwms. Knaccudukanus. Homenknarypa. XuMudeckrue CBOMCTBa OCHOBaHMA. Peakius
HEHUTpaJIN3alNH.

Kucnotsl. Knaccuduxauus. Homenknarypa. Xumuueckue cBOWCTBA KUCIOT.

Comu. Knaccudukanus. Homenkinatypa. XuMuueckrue CBOMCTBa COEH.

WNuaukaTopel. U3MeHeHNne OKpacky MHAUKATOPOB B Pa3IMUHBIX CpeAax.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHHS. Y CIIOBUSI U IPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHI.
['enetnueckas cBsA3b MEXIY KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX COEAMHEHUN.

KHaCCI/I(l)I/IKaIII/ISI XUMHUYCCKUX peaKIII/Iﬁ 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKaM: YUCITYy U COCTaBY MCXOIHBIX
¥ MIOJTYYCHHBIX BCHIECTB, U3MCHCHUIO CTeNeHer OKHUCIEHNST aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB,
MOTJIOLIEHHUIO WU BBIIETICHUIO SHEPTUH.

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUH.

Tonamue o ckopocmu Xumuyeckux peaxyui.

DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIUS BEIIECTB B BOJAHBIX PAaCTBOpaX. DIEKTPOIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOIMALIUS KUCIIOT, 1ienouei u coieid. IoHBI.
Karuonsl u annonsl. Peakiinu noHHoro ooOMeHa.

Mouib — euHUIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas macca.

Boruncnenus mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WIH MPOJYKTOB PEAKIHH.

YucThle BEECTBA U CMECH.
Pacuer maccoBoi goau PAaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA B PACTBOPC.

[IpomexxyTOo4HBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3yibTaToB 00yueHus Tpedoanusim OI'OC.

I'anorensl. 3 yaca

IlonoxeHne HEMETAJIJIOB B nepnonﬂquKoﬁ CHUCTEMEC XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB I[I/I



XapaKTEepUCTHUKA raJOreHOB.

2/18 Xnoposojiopoa. CostHast KHCIIOTA U
€€ COJIH.
3/19 [MpakTrueckas padota Ne 3

«ConsHas KUCIIOTa U €€ COJIH.

1/20 XapakTepucTHKa 37eMeHTOB VIA
noarpynmnsl. Kucnopon u cepa.
AnnoTponusi.

2/21 CepoBonopoa. Cynbhusl.

Menpeneesa.

l"anorensl: pu3nyuecKue U XUMUYECKHE CBOWCTBA.

IIpobnema 6e30nacho2o UCnONb3068AHUS 8EUJeCME U XUMUYECKUX PeaKyuli 6 NOBCEOHEEHOU
ocusHu. Toxkcuunvle, 2oproyue u 63pbleoonacHvle seujecmea. boimosas xumuueckas
2PamMoOmHOCHb.

Tonyuenue u npumenenue kuciom. XMuMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
Tonyuenue u npumenenue coneti.
CoenuHeHus rajloreHoB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJIOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

CoenyHEeHNs raJIOTEHOB: XJIOPOBOIOPOAHASA KHCIIOTA U €€ COJIH.
OchogHble Memoobl NO3HAHUA: HAONI00eHUe, USMEPEHUe, IKCNEePUMEH.
XHWMHUYECKUE YPABHEHMS. Y CIIOBHSI U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMIA.

Kucsopon u cepa. 7 yacon

[TonokeHne HeMETaJIOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMHYECKUX AemeHToB 1. M.
Menneneesa. O0IIME CBONCTBA HEMETAIUIOB.

Kucnopoa — XuMuyeckuil 31EMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO. O30H.

Tunvl kpucmaniuyeckux peuemox (AMoMHas, MOJIEKYIAPHAS). 3a8UCUMOCTb PU3ULECKUX
CBOUCME geuyecms om Muna KPUCMALIUYeCKoU peuemxu.

KoBasieHTHasi XuMHUYECKast CBSA3b: HEMOJIAPHAs.

Tunvl kpucmaniuueckux peuemox (AMmoMHas). 3asUcCumMocms u3ULecKUx C8OUCME geuecms
om muna KpucmaﬂﬂuquKozZ pewemxKu.

Cepa: pusnyeckue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA.

Xumnueckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHAS AaTOMHAs! U MOJIEKYJISIpHAsI MACCHI.
KoBanenTHas xumudeckast CBsI3b: NOJIIpHAsl.

Tunvl KpucmanIuyecKux peulemox (MoaeKyIapHas). 3a6Ucumocms u3ULecKux ceolcms
gewjecme om Mmuna KpUCmMaiiudecKol peuemxu.

CoenuHeHMs cepbl: cepoBOIOPO/, cyabduasl. Ceposodopoonas Kucioma.

Ilonyuenue u npumenenue xkuciom. XUMAYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT.

Lonyuenue u npumenenue coietl.



3/22

4/23

5/24

6/25

Oxcup cepsl (IV). Cepnucras
KHUCIIOTA.

Oxkcun cepsl (VI). Cepnast kuciora.

[IpakTrueckas padora Ne 4
«Pemmenue 3xkcriepuMeHTAIbHBIX
3anau o teme «Kucnopona u cepany.

O06006marnmui ypok mno Teme
«Kucmopon u cepay.

Xumuueckue popmyabl. OTHOCHTETbHASI ATOMHASI © MOJICKYJISIpHAST MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUIBI CEPHI.

XUMHYECKUE CBOMUCTBA OKCUIOB. [lon1yuenue u npumeHenue okcuoos.
Ceprucmas xucroma u e€ comm.

Tonyuenue u npumenenue kuciom. XMuMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Xumnueckue hopmyibl. OTHOCUTETbHAS aTOMHAsI M MOJICKYJISIPHAsT MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUJIBI CEPHI.

XUMHUYECKUE CBOMUCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumeHenue okcuoos.

CepHas KUCJIOTa U €€ COJIH.

llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Monb — equHUIIa KOJTUYECTBA BelecTBa. MoJsipHas mMacca.

Brruucienus mo XMuMUUECKHM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WUJIU MPOTYKTOB PEAKITUH.

Pacuer MaccoBo# 0711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B pacTBOpE.

XVMMHYECKUE YPABHEHMS. Y CJIOBMS U IPU3HAKU IIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKIUH.
OcnogHble Memoosl No3HanUA: HAOII00eHue, usMepenue, IKCNepUMenn. .

Coenunenus cepsl: cyabpuabl. CepHas, ceprucmas u cepo8o0OpoOHas KUCIOMbL U UX COJIU.
XVMHYECKUE YPABHEHUS. Y CJIOBHS U IPU3HAKU ITPOTEKAHNUS XUMHYECKUX PEaKLIUM.
Ilonyuenue kucnom. XuMu4eckue CBOMCTBA KUCIOT.

[TonoxeHre HeMETAIIJIOB B MEPUOIMYECKON CUCTEME XUMHYECKUX AnemeHToB 1. 1.
Memnneneesna.

Cepa: ¢pusnyeckue u xuMuieckre cBoicTBa. CoeTMHEHUS Cephbl: CEPOBOJOPO/I, CYIb(HIBI,
okcuabl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o00pOOHas KUCIOMblL U UX COJIH.

YucTele BelllecTBa 1 CMECH.

Mob — equHALIA KOIUMYECTBA BelecTsa. MoJsisipHas macca.

MOHSIpHBIfI 00beM ra3oB. OObeMHBIC OTHOIIICHUS T'a30B IIpU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.



7126

1/27

2/28

3/29

4/30

5/31

KonTtponsHas padora Ne 2 o teme
«Kucnopon u cepa».

XapakTepuCcTUKa dJIEMEHTOB VA
MOArpyNIbl. XapakTepUCTHUKa a30Ta
u ¢ocdopa. CpoiicTa azoTa.

AMMHaK.

Conn aMMOHUS.

[IpakTnueckas padorta Ne 5
«IlonyueHue aMMHuaKka v U3y4eHue
€ro CBOMCTBY.

Oxcunsl a3ota. A30THas KUCJIOTA.

I'enernueckas cBsI3b MCKAY KiIaCCaMH HCOPIraHUYCCKUX COGI[HHGHI/Iﬁ.

[IpomexxyTOUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3y/bTaToB 00yueHus TpedoBanusm OI'OC.

A3ot u ¢gocdop. 10 yacos

[TonoxeHne HEMETAIIIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX demMeHToB [[.1.
Menneneena.
A30T: (pu3HUecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA.

AMMUaK.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUS BEULECNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NO8CEOHEBHOU
arcusHu. Toxcuunvle, 2oproyue u 3pvleoonacHvle geujecmea. boimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.

Monspasiii 00beM razoB. OOBEMHBIE OTHOIIICHUS Ta30B MPH XUMHUUYECKUX PEAKITHSIX.

Xumuaeckue hopmyibl. OTHOCUTETbHAS aTOMHAsI U MOJICKYJISpHAst MacChI.

Comn aMMOHMUS.

MaccoBas 10JIs XMMHYECKOTO DJIEMEHTA B COEIUHEHNH.

Ilpobnema 6e3onacnoeo UCnonb308aHUsA BEUECE U XUMULECKUX PeaKyUull 8 NOBCEOHEeB8HOU
arcusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u 83pbl80ONACHble ewecmsd. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHHMS. Y CIIOBUSI U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMI.
OcHosHble MemoObl NO3HAHUS: HAOI0OeHUe, UsMepPeHUe, IKCNePUMEHNI. .

Ilpobnema 6e3o0nacnoeo UCnonb3068aHUsA BEUECNE U XUMULECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEeBHOU
arcusnu. bvimosas xumuveckas epamomHoCb.

Ammunak. Con aMMOHUS.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBUSI U IPU3HAKU TPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMI.

XUMHUYECKUE CBOMCTBAa OKCUJIOB. [lonyuenue u npumeHerue okCuoos.
Oxcnppl a3ota. A30THas KHCIIOTA.
Ilonyuenue u npumernenue xkuciom. XUMAYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT.



6/32

7133

8/34

9/35

Conu a30THOM KHCIIOTEL

docdop.

Coemunenus ¢ocdopa.

O6o006maronmui ypok mo Teme «A30T
u hocdopm.

IIpobnema 6e30nacno2o UCnoOnb308AHUs BEUieCME U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOL
arcusnu. Tokcuunvle, 2oprouue u 83pbleoonachvle sewyecmsea. bvimoesas xumuuecxkas
2PaAMOMHOCHIb.

MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

MoutsipHbiii 00beM Ta30B. OObEMHBIC OTHOIICHUS Fa30B PH XUMHYSCKUX PEAKIUIX.

Xumnueckue hopmyibl. OTHOCUTETBHAS aTOMHAsI M MOJICKYJISIPHAsT MACCHI.
Tonyuenue u npumenenue coneti. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA COJICH.

A30OTHas KUCJIOTa U €€ COJIN.

IIpobnema 6e30nacro2o UCNOIbL308AHUA BEUECE U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 NOBCEOHEe8HO
arcusHu. Toxkcuunvle, 2oproyue u 83pvleoonacHvle seujecmea. boimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCHb.

MaccoBast 107151 XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSMHCHUH.

Mons — equHUIIa KOJTUYECTBA BelecTBa. MosisipHas Macca.

Brruncienus mo XMuMUUECKHM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00heMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WIH MPOJYKTOB PEaKIUH.

Pacuet MaccoBoii 10711 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PAaCTBOPE.

docdop: puznueckre 1 XUMUIECKUE CBOMCTBA.

Xumuueckue popmyibl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAS. MACCHI.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyyeHue u npumeneHue oKCUoos.

Ilonyuenue u npumenenue xkuciom. XuMU4eCKHe CBOMCTBA KUCIIOT.

Tlonyuenue u npumenenue coneti. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

Coeaunenus docdopa: oxcua docdopa (V), oprodhochopHas KuciaoTa u ee CoJIu.
MaccoBasi 107151 XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B COESIMHEHUU.

MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PaCTBOPE.

IIpobnema 6e30nacrHo2o UCNOIbL3068AHUS BeUECME U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 N0OBCEOHe8HO

IHCU3HU. TOKCM'{Hble, copryue u 63pbl60OONACHbLE seuiecmed. bvimosas xumuueckas
cpamontHoCcmo.

ITonoxeHre HEMETAJIJIOB B nepnonnquKoﬁ CHUCTEMEC XMMHNYCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I
MeHaeneena. A3zor: (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IC 1 XUMHYECKHe cBoMcTBa. AMMuak. Colu aMMOHHSL. OKCI/II[BI
a3oTa. A30THas KHUCIIOTa M €€ COJIU.



10/36

1/37

2/38

3/39

4/40

Kontponsnas padora Ne 3 o teme
«A30T u pochop».

XapakTepuctuka 31eMeHToB [VA
MOATPYNIBL. XapaKTepuCTUKa
yriaepoaa u KpeMHus. AJIOTponus
yriepoa.

VYraepoa.

Oxkcunpl yriaepona.

YronpHas KUCI0TA U €€ COJIH.

docdop: pusnueckue u xumuieckue cBorictea. Coenuuenus pocdopa: okcun pocdopa (V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

Mosib — eiMHMIIAa KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJisipHas Macca.

MoutsipHbiii 00beM Ta30B. OObEMHBIC OTHOIICHUS Fa30B PH XUMHYSCKUX PEAKIUIX.

HucTele BelecTBa U CMECH.

I'eneTnueckas CBA3b MCXKAY KiIaCCaMH HCOPIraHUYCCKUX COGI[HHGHI/Iﬁ.

IIpobnema 6e30nacno2o UCnONb308AHUSL BEUIeCME U XUMUUECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOLI
arcuznu. beimoesas xumuueckas epamomuocme.

[IpomexxyTouHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ysbTaToB 00yueHus TpedoanusiM OI'OC.

Yraepoa u kpemHuii. 8§ yacos

[TonoxeHne HEMETAIIIOB B IEPUOJUYECKOM CUCTEME XUMHUUECKUX nemeHToB .M.
Meunneneena.
VYrnepon: ¢huzndecKkue CBOMCTBA. ALiomponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH, Qhyiiepetoi.

Yraepoa: XuMUYECKUE CBOMCTBA.

Xumundeckue Gopmyiibl. OTHOCUTENbHAS AaTOMHAS U MOJICKYJISIpHAsI MACCHI.

XUMUYECKUE CBONCTBA OKCHIIOB. [1on1yuenue u npumeHerue oKCuoos.

Coenunenus yraepona: okcuabl yriepoaa (1) u (IV).

IIpobnema 6e30nacho2o UCnonb3068aHUsL BEUIECME U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEEHOL
arcuznu. beimoesas xumuueckas epamomuocme.

MounsipHslii 06beM ra3oB. OObeMHbBIE OTHOIIIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaKIIUsIX.

CoenuHeHus yriepoja: yrojbHas KMCJIOTa U €€ COJIH.

Ilonyuenue u npumenenue xkuciom. XUMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMUYECKHE CBONCTBA COJIEH.

MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B paCTBOPE.

Bbruncnenus 1o XMuMUYECKUM YpaBHEHHSIM KOJMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJINYECTBY, 00BbEMY, MacCe PeareHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIUH.



5/41 Kpemuuii u ero coeiMHECHUS.

6/42 [Mpaktugeckas padora Ne 6
«[Tonyuyenue oxcuaa yraepona (IV)
Y U3y4EHHUE €r0 CBOWCTB.
Pacno3naBanne kapOOHATOBY.

7/43 Oo6o06maromuii ypok mo TemMe
«YTIepoa u KpeMHUI.

8/44 Kontponsnas padora Ne 4 o Teme
«YTHepoa U KpEMHUNY.

Pacuet maccoBo#i 1011 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Xumuaeckue popmMyiabl. OTHOCHTETBHAS ATOMHAS H MOJICKYJISIpHAST MACCHI.

XUMHUYECKUE CBONUCTBA OKCUIOB. [lon1yuenue u npumeHenue okcuoos.

Tlonyuenue u npumenenue kuciom. XMuMAYECKUE CBOMCTBA KUCJIIOT.

Tonyuenue u npumenenue conei. XuMAYECKUE CBOWCTBA COJICH.

Kpemnuii u e2o coeounenus.

Tunsl KpucmanIudeckux peulemox (amomHas). 3aeucumocms GU3ULECKUX C8OLICME 8eujecms
om muna Kpucmaiiuieckou peuemku.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHHS. Y CIIOBUSI U IPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITHI.
OcHogHble Memoobl NO3HAHUAL: HAOI00eHUe, U3MepeHUe, IKCNepUMEHM.

TokcuuHvle, 2oprodue u 83pbl8OONAcHble ewecmaa. bvimosas xumuueckas epamomHocme.
CoenuHeHus yriepoja: yrojbHas KHCIOTa U €€ COJIH.

XUMHUYECKUE YPAaBHEHHS. Y CIIOBUSI U IPU3HAKU MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITHI.

[TonoxeHne HEMETAIIIOB B NEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX nemeHToB [1. 1.
Meunneneena.

VYrnepon: ¢hpuzndeckre 1 XUMHIECKHE CBOMCTBA.

Coenunenus yraepona: okcuabl yriepona (I1I) u (IV), yroneHas kucinora u ee comu.
Kpemnuii u eco coeounernus.

['eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY KIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUN.

Mouib — euHUIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca.

Boruncnenus mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUU.

Pacuet MaccoBoif 10711 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[IpomexxyTOo4HBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3yibTaToB 00yueHus Tpedoanusim OI'OC.

MeTaJuibl 1 UX coennHenus. 11 yacos



1/45

2/46

3/47

4/48

5/49

6/50

XapakTepucTuka METaJIOB.

OO01me XUMHYECKUE CBOICTBA
METAJIJIOB.

IllenouHbIe METAIIIIBI.

Marnuii. [llenouyno3eMenbHbBIC
METaJLTbI.

Kanpuuii u ero coequuenus.

AJIOMHUHAH.

Tonoocenue memannos 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /.. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupooe u obwue cnocodwl ux noayuenus. Obwue ghusuyeckue ceolicmsa
Memainnos.

Mertamnmndeckast CBS3b. Tunsl KPUCMANIIUYECKUX PeuemoK (Memaiiuieckas). 3aeucumocms
@u3zuuecKux c8olCms geujecma om muna KpUCmaiiuyeckol peuemxu.

OO61re XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: PEAaKLIUK C HEMETAJUIAMHU, KUCIOTaMHU, COJISIMU.
DneKmpoxumMuiecKutl psao HanpAXCeHuti Memainos.

Tlonooxcenue memannog 6 nepuooudeckoll cucmeme xumuyeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocodwvl Ux NOLYYeHUs.

Ilonyuenue ocnosanuii.

IllemouHpIe METAIUTBI M UX COCTMHEHUS.

Mons — equHUIIA KOJTUYECTBA BellecTBa. MosisipHas Macca.

BerauciieHus Mo XUMHYECKAM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHToB WX IPOAYKTOB peakiuu. Pacuer maccoBoil nonu
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.

Tlonooxcenue memannog 6 nepuoduueckoll cucmeme xumuveckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannst 6 npupooe u obwue cnocodwvl Ux NOLYYeHUs.

Tlonyuenue ocnoganuil.

IllemouyHO3eMeIbHBIC METAIIBI U UX COCAUHCHUS.

Xumuueckue Gopmyiibl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS ¥ MOJICKYJISIpHasi Macchl. MaccoBast I0Jst
XMUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COCIMHEHHH.

Tonooicenue memannios 6 nepuoOuseckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /[.U. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupode u obwue cnocodwvl UX NOLY4eHUs.

Tonyuenue ochosanuil.

[Ieno4HO3eMeNbHBIE METAILTBI U UX COCITUHCHUSI.

Tlonosicenue memannog 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /{. M. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupode u obwue cnocodwvl UX NOTY4eHUs.
AnroMuHUN.



7/51

8/52

9/53

10/54

CoenmHeHnd aTFOMAHAS.

Kemeso.
CoenuHeHns xxeiaes3a.

[IpakTuueckas pabora Ne 7
«Pemienne 3kcnepruMeHTaIbHbIX
3a1a4 o teme «MeTajuibl U uxX
COCIMHEHUSI .

Crmnasel. O600Mmarmui ypok mo

Xumuueckue popmynabl. OTHOCHTETHHAS ATOMHAs H MOJICKYJISIpHAST MACCHI.

WNonnas cBsa3b. Tunvl Kpucmaniiuyeckux peuemox (WoHHAs). 3agucumocms uzuieckux
ceoticme geuyecme om muna KpUCmaniuieckou peuemru.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Tlonyuenue ocnosanuil. XuMHU4E€CKHE CBOMCTBA OCHOBaHUH.

AMDOTEPHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCHIA ATFOMUHUS.

Mouib — euHUIIA KOJIMYECTBA BelllecTBa. MossipHas macca.

Beraucnienus Mo XuMHYECKAM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCEe PEareHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUH.
Pacuer MaccoBo# 10 PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

Tonoocenue memannoe 6 nepuoouueckoll cucmeme xumuyeckux snemenmos . 1. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocodvl UX NOLYYeHUs.

Xumuaeckue hopmyibl. OTHOCUTETbHAS aTOMHAsI M MOJICKYJISIPHAST MACCHI.

Wonnast cBsi3b. Tunsvt Kpucmaniuyeckux peuemox (WOHHASL). 3a8Ucumocms huzuueckux
ceolicma geuyecmes om muna KpUCMaiiudeckou peuemru.

XUMHYECKUE CBONCTBA OKCUIOB. [loyuenue u npumeHenue okcuoos.

Tlonyuenue ocnoganuu. XuMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

Kenezo. Coenqunenus xeme3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUAPOKCU BT U cotu skene3a (11 u I1I).
Mouib — euHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHast macca.

Boruncnenus no XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUU.

YucTele BelecTBa U CMECH.

Pacuet maccoBoii 10711 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

XHUMHUYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBHS U PU3HAKU TPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIIUi.
OcHogHble Memoobl NO3HAHUAL: HAOI00eHUe, UsMeperlUe, IKCNEePUMEHNI. .

[[{enouHbIe METAIBI U UX COCANHEHUSI.

[IlennoyHO3EMENBHBIE METAIIBI M UX COEAUHEHUS.

Anromunuil. AMQOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ TUIPOKCHIA aTIOMUHUS.

Kenezo. CoeqnHeHus xKene3a U UX CBOWCTBA: OKCUBI, TUAPOKCUABI U com xkenesa (11 u I11).
XUMHYECKUE YPABHEHUS. Y CJIOBUS U PU3HAKU [TPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Tlonoorcenue memannos 6 nepuoduqecmﬁ cucmeme XumMudeCKux 31emMernmos ﬂH Menoeneesa.



11/55

1/56

2/57

3/58

4/59

TeMe «MeTajabl U UX COCAUHCHUA).

KounTponbnas pabota Ne 5 o teme
«MeTaibl ¥ UX COeTUHEHUS.

Memannwl 6 npupooe u obwue cnocodwl ux nonyuenus. Obwue pusuueckue ceolicmea
memannog. O0IIME XMMHYECKHE CBOIICTBA METAJIOB: PEAKIIMM ¢ HEMETaJlJIaMH, KUCIIOTaMH,
COJISIMU. DIeKMPOXUMULECKUL PO HANPAHCEHUN MEMAILILO8.

[IlenoyHble METAJIIBI U UX COETUHEHUS.

[IlenoyHO3eMeNbHBIE METAJUIBI U UX COEAUHEHUS.

AmoMuHui. AMGOTEPHOCTh OKCHIA ¥ THAPOKCHIA AITFOMUHUSI.

Kenezo. CoequHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIbI, TUAPOKCUABI U conu xenesa (11 u IIT).
['enernueckas cBsA3b MEXKIY KJIacCaMHU HEOPraHUYECKUX COETUHEHUI.

Mouib — euHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas macca.

Beraucnenus Mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe PeareHTOB WIIH MTPOTyKTOB PEaKITUH.
Pacder MaccoBo#i 10 PaCTBOPEHHOTO BEMIECTBA B PACTBOPE.

[IpomexxyToUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ysbTaToB 00yueHus TpedoanusiMm OI'OC.

IlepBoHaya/ibHbIE CBeleHHsI 00 OPraHMYecKMX BellecTBax. 4 yaca

Opranuueckas xumus. [Ipegenbabie
yriaeBoaoposl. HenpenenbHbie
yTI€BOIOPOIbI.

Kucnopoaconepkamme coeTMHSHHS.

CroupTsl.

Kucnopoaconepkamme coeTMHSHHS.

KapOoHOBbIE KHCIIOTHI.

buonornuecku BayKHBIEC BEIIECTBA!
KUPBI, TTI0K03a, OETKH.

[lepBoHaUaNBHBIC CBEICHUS O CTPOCHUHM OPTaHWYECKUX BEIIECTB. YTIICBOJOPOIbI: METAH, STaH.
YTeBoA0pOIbI: STUIICH. CmOouHuKY Yyene8000p0008: NpupooHblil 2as, Heghmb, yeo.lb.
IIpobnema 6e30nacno2o UCnoONb3068AHUsL BEUIECME U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOL
JHCUBHU.

Kucnopoaconepxaine coequHeHHs: CIIUPTHI (METaHOI, STAHOJ, TJIUIIEPUH).

Kncnoponconepx{amne COCINHCHUA: Kap6OHOBBIe KHCJIOTBI (YKCYCHaH KHCJIOTA,
AMHUHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTCApUHOBAA U OJICMHOBAA I(I/ICJ'IOTBI).

Buonornyecku BaxkHbIe BELIECTBA: )KUPBI, TITIOK03a, OEJIKH.
Xumuueckoe 3azpaznenue okpyscaroujeli cpeosl u e20 noc1e0Cmausl.



1/60

2/61

3/62

63 - 68

O0600111eH1E N3y4EHHOTO MaTepuaia
10 XMMUHU 32 Kypc XUMHUU 9 knacca.

Hrorosas koHTposbHasA paboTa 3a
Kypc xumuH 9 knacca.

Htorosslii ypok.

[ToBTOpeHwue.

O06001enne kypca xumum 3a 9 kiace. 3 yaca

XHWMHUYECKUE YPABHECHMUS.

Mounsb — equHNLA Koau4ecTBa BeniecTBa. MoirsipHas Macca.

I'eneTndeckas cBsI3b MEKy KJIIACCAMHM HEOPTraHUYECKUX COCIUHEHUN.

Boruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe peareHTOB WIN MPOJYKTOB PEaKIUU.

HucTele BemecTsa U CMECH.

Borunicnenue MaccoBoi 1011 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 GopMysie COSIUHEHHUS.

[IpomexxyToUHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBHS pe3ysbTaToB 00yueHus TpedoanusiMm OI'OC.



=

NOoOUA W

No oakowhE

Ilepeyensb npakTH4YecKux pador

8 Kiacc

[TpakTiaeckas padborta Ne 1 «JlabopaTopHoe 060pymoBaHre U MprueMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e30macHO pabOThl B XUMUYECKOU
naboparopun. CTpoeHuUe TIIIaMEHN.

[Tpaktuueckas padota Ne 2 «OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJTHY.

[IpaxTueckas padota Ne 3 «IIpu3Haky IpOTEKaHUS XUMUUYECKUX PEAKIUII».

[Tpaktuueckast padota Ne 4 «[lomyueHnne KUCIOPOa U U3YYEHHUE €TO CBOWCTBY.

[Tpaktuueckas pabota Ne 5 «Ilomyuenue Boiopoia ¥ H3ydeHHUE €ro CBOHUCTBY.

[Ipaktruueckast padota Ne 6 «IIpurotoBiieHre pacTBOPOB C OTIPENCIECHHON MaCCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

[IpaxTueckas padorta Ne 7 «PemieHue skcriepMMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUIM.

9 xiacc

[Tpaktrueckas padota Ne 1 «3yueHue BIUsIHUS YCTOBUN MTPOBEACHHS XUMHUECKOW PEaKIIMK Ha €€ CKOPOCThHY.

[TpakTruueckas padota Ne 2 «PemnieHue skciepuMeHTaIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «CBOWCTBa KUCIIOT, OCHOBAHHH M COJIEH KaK JIEKTPOJUTOBMY.
[Ipaktrueckas padota Ne 3 «CosstHast KUCIIOTA B €€ COJTH.

[IpakTueckas pabota Ne 4 «PemieHue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «Kucimopona u cepayy.

[Ipaktrueckas padota Ne 5 «IlomyueHrne aMMuaka v U3y4eHHE €r0 CBOHCTBY.

[Tpaktuueckas padota Ne 6 «Ilomyuenue okcuna yraepoaa (IV) u nusydenue ero cBoiicts. Pacro3naBanue kapOOHATOBY.

[IpakTuueckas paborta Ne 7 «PemieHue skCriepuMEeHTAIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTalljibl U UX COSAUHEHUS.



